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Las nuevas ediciones cons-
tituyen revisiones completas del
manual. Los paquetes de actua-
lizacién, que se publican entre
ediciones, pueden contener infor-
macién adicional y paginas de
sustitucién, que podra incorporar
a su manual. Las fechas que
aparecen en la presente pagina
s6lo se modifican cuando se pu-
blica una nueva ediciéon.

Informacion sobre Marcas
Comerciales

Windows, Windows 95 y Windows
NT son marcas comerciales
registradas de Microsoft Corp.

Certificacion

Agilent Technologies

certifica que el presente producto
satisface las especificaciones
publicadas en el momento de su
envio. Agilent certifica por otra
parte, que sus mediciones de ca-
librado son contrastables de
acuerdo con el Instituto Nacional
de Normas y Tecnologia de los
Estados Unidos (antes Oficina
Nacional de Normas), en la me-
dida permitida por las instala-
ciones de calibracion de la men-
cionada organizacion y por las
instalaciones de calibracién de
otros miembros de la Organiza-
cién Internacional de Normaliza-
cioén (ISO).

Garantia

El presente producto Agilent esta
garantizado frente a cualquier
defecto de materiales y de mano
de obra durante un periodo de
tres afios contado a partir de la
fecha de envio. La vigencia y las
condiciones de la garantia del
presente producto podrian verse
sustituidas cuando éste esté inte-
grado (o se integre) en otros pro-
ductos Agilent. Durante el
periodo de vigencia de la
garantia, Agilent discrecional-
mente reparara o sustituira aque-
llos productos que hubieran
resultado defectuosos. El periodo
de garantia comienza a partir de
la fecha de entrega o de la fecha
de instalacion, si ésta la realiza
Agilent.

Reparacion en Garantia

Para la reparacion en garantia de
este producto, debera ser
remitido a las instalaciones de

reparacién designadas por
Agilent.

Con respecto a los productos
remitidos a Agilent para su
reparacién en garantia, el com-
prador debera pagar por antici-
pado los gastos de envio a Agilent
y Agilent pagara los gastos de
envio correspondientes a la
devolucién del producto al com-
prador. No obstante, el compra-
dor debera pagar todos los gastos
de envio, tasas e impuestos de los
productos remitidos a Agilent
desde un pais extranjero.

Limitacion de Garantia

La anterior garantia no sera de
aplicacion a los defectos provo-
cados por un mantenimiento
incorrecto o inadecuado por
parte del comprador, por cone-
xiones o productos suministra-
dos por éste o por modifica-
ciones no autorizadas o utiliza-
ciones indebidas, o por la utiliza-
cién del mismo sin observar las
especificaciones medioambien-
tales del producto, o por una
incorrecta preparacion o manten-
imiento del emplazamiento.

El disefio y la incorporacion de
cualquier circuito al presente
producto es responsabilidad
exclusiva del comprador. Agilent
no garantiza los circuitos del
comprador ni los fallos de funcio-
namiento de productos Agilent
derivados de circuitos del com-
prador.

Por otra parte, Agilent no ofrece
ninguna garantia frente a dafios
producidos como consecuencia
de circuitos del comprador asi
como frente a daios derivados de
productos suministrados por el
comprador.

Hasta donde permita la ley,
Agilent no concede ninguna
otra garantia expresa o
implicita, ya sea oral o
escrita, respecto a este pro-
ducto y niega, de manera
especifica, cualquier garantia
implicita o cualquier con-
dicion de comercializacion,
adecuacion para un propésito
especifico o calidad satisfac-
toria.

Para transacciones en Aus-
tralia y Nueva Zelanda: Los
términos de garantia incluidos en
este apartado, excepto hasta
donde permita la ley, no
excluyen, restringen o modifican
y se suman a los derechos esta-
tutarios obligatorios aplicables a
la venta de este producto.

Exclusividad de Accion

Hasta donde permita la legis-
lacién local, las acciones conteni-
das en el presente documento
son las acciones tnicas y exclusi-
vas que corresponden al compra-
dor. Agilent no sera responsable
de ningtin dafio directo, indi-
recto, especial, incidental o con-
secuente (incluida la pérdida de
beneficios o datos), ya sean de
naturaleza contractual, por culpa
o basado en cualquier otra funda-
mentacién juridica.

Advertencia

La informacién contenida en el
presente documento estd sujeta a
cambios sin previo aviso.

Hasta donde permita la legis-
lacion local, Agilent no ofrece
ninguna garantia con respecto
al presente material inclu-
yendo, sin caracter exhaus-
tivo, las garantias implicitas
de comercialidad y de
adecuacion a un uso concreto.

Hasta donde permita la legis-
lacién local, Agilent no sera
responsable de los errores conte-
nidos en el presente documento,
ni por los dafios incidentales o
consecuentes relacionados con el
suministro, el funcionamiento o
la utilizacién del presente mate-
rial. No se podra fotocopiar,
reproducir o traducir a otro idi-
oma parte alguna del presente
documento sin el previo consen-
timiento escrito de Agilent.

Derechos Restringidos

El Software y la Documentacion
han sido creados con finan-
ciacion privada. Se suministran y
se otorga su licencia como “soft-
ware informatico comercial"
seglin se define en DFARS
252.227-7013 (Oct 1988), DFARS
252.211-7015 (Mayo 1991) o
DFARS 252.227-7014 (Junio 1995)
como “articulo comercial" segin
se regula en FAR 2.101(a), o
como “software informético
restringido' segun se define en
FAR 52.227-19 (Junio 1987) (o
cualquier norma o clausula con-
tractual equivalente). El cliente
s6lo tiene los derechos estipu-
lados para dicho Software y Do-
cumentaciéon regulados en la
clausula de FAR o DARFS o en el
contrato de software estandar de
Agilent para el correspondiente
producto.

Informacion sobre Seguridad

No instale piezas de repuesto ni
lleve a cabo ninguna modifi-

cacién no autorizada en el pro-
ducto. Remita el producto a un
centro del Servicio de Ventas y
Reparaciones de Agilent para su
reparacioén, y para garantizar de
este modo que se mantienen las
caracteristicas de seguridad.

Simbolos de Seguridad

Precaucién

Llama la atencién sobre un pro-
cedimiento, practica o circuns-
tancia que podria provocar
lesiones corporales o la muerte.

Atencion

Llama la atencién sobre un pro-

cedimiento, practica o sobre una
circunstancia que podria provo-

car dafios en el equipo o pérdida

permanente de datos.

Simbolo de conexién a tierra.

77

Simbolo de masa del bastidor.

AN

Consulte el manual para obtener
informacion sobre los avisos de
precaucion y atencién a fin de
evitar lesiones fisicas o dafios en
el equipo.

Pueden darse tensiones peligro-
sas.

Precaucién

En el interior no hay piezas que
puedan ser reparadas por el ope-
rador. Confie la reparacién a per-
sonal debidamente cualificado.

Precaucién

Para conseguir una proteccién
permanente contra incendios,
sustituya los fusibles siempre por
fusibles del mismo tipo y poten-
cia.
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Las fuentes Agilent Technologies E3640A/E3641A (30 vatios), E3642A/E3643A
(560 vatios) y E3644A/E3645A (80 vatios) son fuentes de alimentaciéon de CC de
grandes prestaciones, con dos opciones de rango de funcionamiento en una
Unica salida, programables, con interfaces GPIB y RS-232. La combinacién de
caracteristicas de laboratorio y de sistema en estas fuentes de alimentacién
ofrece soluciones flexibles para sus necesidades de disefio y prueba.

Caracteristicas ttiles de laboratorio

¢ Dos opciones para una Unica salida

¢ Activacién/desactivacién de salidas

e Alta precisién y resolucion

¢ Excelente regulacion de carga y de linea

¢ Bajo rizado y ruido

¢ Proteccién contra sobretension

¢ Almacenamiento de cinco estados operativos

¢ Controles sencillos de manejar

¢ Deteccién remota de tensién

¢ Terminales de salida frontal y posterior

¢ Maletin portatil y robusto con patas antideslizantes
¢ Pantallas fluorescentes de vacio de gran visibilidad

¢ Mensajes de error visibles en pantalla

Caracteristicas de sistema flexibles
Los interfaces GPIB (IEEE-488) y RS-232 son estandar

Compatibilidad SCPI (Comandos Estandar para Instrumentos Programables)

e Configuracion E/S de facil ejecucion desde el panel frontal

Calibracién por software, sin ajustes fisicos internos

Fuentes de;\ Alimentacion de CC
de Salida Unica
Agilent Technologies E364xA



Vision de conjunto del panel frontal

Menu de recuperacion/reinicializacién
del estado almacenado
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Referencia de teclasy menus del panel frontal

Esta seccién ofrece una introduccioén a las teclas y menus del panel frontal.
Los ments se han disefiado para guiarle automaticamente por todos los
parametros necesarios para configurar una funcién u operacién determinada.

Tecla de seleccidn del rango de tensidn baja Selecciona el rango de
tension baja y permite la salida nominal a los terminales de salida.

Tecla de seleccién del rango de tensidn alta Selecciona el rango de
tension alta y permite la salida nominal los terminales de salida.

Teclade proteccidn contra sobretensidén Activa o desactiva la funcién de
proteccion contra sobretensién, ajusta el nivel de tensién de disparo y elimina
la condicion de sobretension.

Tecla de visualizacion de limites Muestra en la pantalla los valores de los
limites de la tension y la corriente y permite el ajuste mediante mando de
control para la configuracion de los valores de los limites.

Tecla de seleccién de ajuste Tensién/Corriente Selecciona la funcién del
mando de control entre control de tensién o control de corriente.

Menu de recuperacién de estado almacenado Recupera un estado
operativo previamente almacenado de las posiciones “1” a “5”, y reinicializa
la fuente de alimentacién a su estado de encendido (comando *RST) desde
el panel frontal, seleccionando "RESET" en este mend.

Men( de almacenamiento de estado / Tecla Local® Almacena hasta cinco
estados de la fuente en la memoria no volatil y asigna un nombre a cada una
de las posiciones de almacenamiento / vuelve a llevar a la fuente de

alimentacion a la modalidad de local desde la modalidad de interfaz remoto.

MenU de visualizacién / Tecla de calibracion? Visualiza los cédigos de
error y el texto del mensaje de error, las cadenas de calibracion y la revision
del firmware / activa la modalidad de calibracion.

MenU configuracion entraday salida / Tecla de proteccion® Configura la
fuente de alimentacion para interfaces remotos / protege y elimina la
proteccion de la fuente de alimentacion para la calibracion.

Teclade activacién/desactivacion delasalida Activa o desactiva la salida
de la fuente de alimentacion. Esta tecla alterna entre los estados activado y
desactivado.

Teclas de seleccidon deresolucién Desplaza el digito intermitente hacia la
derecha o hacialaizquierday ajusta la velocidad de desplazamiento del texto
gue aparece en el menu de visualizacion.

Mando Girandolo haciala derecha o hacia laizquierda aumenta o disminuye
el valor del digito intermitente.

1Esta tecla puede utilizarse como tecla “Local” cuando la fuente de
alimentacién se encuentra en la modalidad de interfaz remoto.

2Puede activar la “modalidad de calibracién” manteniendo pulsada esta tecla
al tiempo que enciende la fuente de alimentacion.

SPuede utilizar esta tecla como tecla de “Proteccién” o de “Desproteccion”
cuando la fuente de alimentacion se encuentra en la modalidad de calibracion.




Configuraciones de limite de tension y corriente desde €l
panel frontal

Se puede configurar la tensién y la corriente desde el panel frontal utilizando
el siguiente método.

Utilice la tecla de seleccién de ajuste de tension/corriente, las teclas de
seleccion de resolucion y el mando de control para modificar los valores
limite de la tension o la corriente.

Nota
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Seleccione el rango de tension deseado utilizando las teclas de seleccion de
rango de tensidn después de encender la fuente de alimentacion.

Pulse la tecla para mostrar los valores limite en la pantalla.

Desplace el digito intermitente hasta la posicion apropiada utilizando las
teclas de seleccién de resolucién y cambie el valor del digito al limite de
tension deseado girando el mando de control. Si se termina el limite de
visualizacion, pulse la tecla m nuevamente.

Ajuste el mando al modo de control de corriente presionando la tecla .

Desplace el digito intermitente hasta la posicion apropiada utilizando las
teclas de seleccién de resolucion y cambie el valor del digito al limite de
tension deseado girando el mando de control.

Presione la tecla para activar la salida. Transcurridos
aproximadamente 5 segundos la pantalla se situard automaticamente en la
modalidad de control de salida, para visualizar la tensién y la corriente en la
salida.

Sepueden desactivar todaslasteclasy controlesdel panel frontal mediante comandos
de interfaz remoto. Para que funcionen las teclas y controles del panel frontal, la
fuente de alimentacion debe encontrarse en la modalidad "Local".




Anunciadores de la pantalla

Adrs
Rmt

8v*
20Vv*
35V**
60V**
OVvP

CAL
Limit
ERROR

OFF

Unreg
Ccv
CcC

i Agilent [E3640A  0-8V,3A/0-20V,1.5A

DC POWER SUPPLY

N7 15l NA- N Nl NA- NA. N2 NA- NG N o726y
AN, 1N, 12N, AN, 1N, 12N, 12N, AN, 1N, I, JAN, %2 o

Adrs Rmt 8V 20V 35V 60V OVP OVP1 OVP2 CAL Limit ERROH OFF

La fuente de alimentacion se configura para escuchar o hablar a
través de un interfaz remoto.

La fuente de alimentacion se encuentra en la modalidad de interfaz
remoto.

Muestra que se ha seleccionado el rango de tensién baja.
Muestra que se ha seleccionado el rango de tensién alta.
Muestra que se ha seleccionado el rango de tensién baja.
Muestra que se ha seleccionado el rango de tensién alta.

La funcion de proteccion contra sobretension se activa
cuando se enciende el anunciador o el circuito de proteccion
contra sobretension ha provocado que se apague la fuente de
alimentacion cuando parpadea el anunciador.

La fuente se encuentra en la modalidad de calibracion.
La pantalla muestra los valores limite de tensidn y corriente.

Se han detectado errores de hardware o de comandos de interfaz
remoto y no se ha borrado el bit de error.

Esta desactivada la salida de la fuente de alimentacién (para mas
informacion consulte la pagina 54).

La salida que se visualiza no estéa regulada (no es ni CV ni CC).
La fuente se encuentra en la modalidad de tension constante.
La fuente se encuentra en la modalidad de corriente constante.

Pararevisar los anunciadores de la pantalla, mantenga pulsadalatecla
al tiempo que enciende la fuente de alimentacion.

*Modelo E3640A/42A/44A. **Modelo E3641A/43A/45A.




Vision de conjunto del panel posterior
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Nota: El cédigo del proveedor de la marca en C para E3643A/45A es N10149.

1 Toma de corriente alterna 4 Conector de interfaz RS-232
2 Conjunto portafusible de alimen- 5 Conector del interfaz GPIB (IEEE-488)

tacion

6 Terminales posteriores de salida

3 Modulo de alimentacion

Utilice la tecla del panel frontal para:

¢ Seleccionar el interfaz GPIB 0 RS-232 (véase el capitulo 3).

« Configurar la direccién del bus del GPIB (véase el capitulo 3).

« Configurar la paridad y la velocidad de transmision del RS-232 (véase el

capitulo 3).




En el presente libro

Inicio rapido. El Capitulo 1 le ayuda a familiarizarse con algunas de las
caracteristicas del panel frontal de la fuente de alimentacion.

Informacion general. El Capitulo 2 contiene una descripcién general de la
fuente de alimentacién. En este capitulo se incluyen igualmente instrucciones
relativas a la instalacién de la fuente de alimentacién ya las conexiones de
salida.

Utilizacion del panel frontal. En el Capitulo 3 se describe con detalle 1a
utilizacion de las teclas del panel frontal y el funcionamiento de las mismas en
la utilizacién de la fuente de alimentacion desde el panel frontal. En este
capitulo se muestra también como configurar la fuente de alimentacién para
un interfaz remoto y se ofrece una breve introduccion sobre las caracteristicas
de calibracién.

Referencia sobre el interfaz remoto. El Capitulo 4 contiene informacién
de referencia que le resultara de utilidad en la programacién de la fuente de
alimentacion a través de un interfaz remoto. En este capitulo se explica
también como programar los informes de estado.

Mensajes de error. El Capitulo 5 contiene unarelacién de mensajes de error
que pueden aparecer mientras esta trabajando con la fuente de alimentacion.
En estarelacién se incluye informacién que le ayudara a diagnosticar y resolver
el problema.

Programas de aplicacion. El Capitulo 6 contiene algunas aplicaciones de
interfaz remoto que le ayudaran a desarrollar programas para su aplicacién.

Aprendizaje. El Capitulo 7 describe el funcionamiento basico de las fuentes
de alimentacion lineales, y se ofrecen detalles especificos sobre el
funcionamiento y la utilizacién de la fuente de alimentacion.

Especificaciones. En el Capitulo 8 se recogen las especificaciones de la
fuente de alimentacion.

Informacion de servicio. Indica los pasos que debe seguir para enviar la
fuente de alimentacion a Agilent Technologies para su reparacién, asi como
los procedimientos para su verificacién y calibracién, la lista de piezas de
repuesto y los esquemas y diagramas para localizar las componentes.

S le surgiera alguna pregunta acerca del funcionamiento de la fuente de
alimentacion, puede llamar, desde |os Estados Unidos, al teléfono 1-800-452-4844
0 poner se en contacto con €l representante mas cercano de Agilent Technologies.

S la fuente de alimentacion falla antes de los tres afios a partir de la fecha de
compra, Agilent se encargara de su reparacién o sustitucion sin costo alguno. Liame
al teléfono 1-800-258-5165 ("I ntercambio Rapido™) en los Estados Unidos o
pbngase en contacto con el representante mas cercano de Agilent Technologies.
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Inicio Rapido

Una de las primeras cosas que querra hacer con la fuente de alimentacién es
conocer con el panel frontal. Los ejercicios que se presentan en este capitulo
preparan a la fuente de alimentacién para su uso y le ayudan a familiarizarse
con algunas de las operaciones del panel frontal.

El presente capitulo esta dirigido tanto a usuarios experimentados como a
usuarios inexpertos ya que subraya determinadas verificaciones que deben
llevarse a cabo antes de la utilizacién de la fuente de alimentacion.

Alo largo de todo este capitulo, aparecera en el margen izquierdo la tecla
que deba pulsarse en cada momento.
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Capitulo 1 Inicio Rapido
Verificacion preliminar

Nota

Verificacion preliminar

Los siguientes pasos le ayudaran a comprobar que la fuente de alimentacién
se encuentra lista para su utilizacion.

Verifique el listado de articulos suministrados.

Compruebe que ha recibido los siguientes articulos con su fuente de
alimentacién. Si falta algo, péngase en contacto con la Oficina de ventas de
Agilent Technologies mas cercana.

O Un cable de alimentacién para su ubicacién.
O Esta Guia del Usuario.

O Guia de Referencia Répida.

O Certificado de Calibracién.

Conecte el cable de alimentacion y encienda la fuente de alimentacion.

La pantalla del panel frontal se iluminara brevemente mientras el instrumento
realiza su autotest de encendido. La direcciéon GPIB también aparece. Para
revisar la pantalla de encendido, con todos los anunciadores activados,
mantenga pulsada la tecla m mientras enciende la fuente de alimentacioén.
Si la fuente de alimentacion no se enciende de manera correcta, consulte la
pagina 20.

Realice un autotest completo.

El autotest completo realiza un conjunto de tests mas amplios que los
realizados durante el encendido. Pulse la tecla m mientras enciende la
fuente de alimentacion y manténgala presionada hasta que escuche un largo

pitido. El autotest empezara en cuanto suelte la tecla, tras el pitido.

Si falla el autotest, consulte la Informacioén de Servicio para obtener
instrucciones sobre como enviar la fuente de alimentacion a Agilent
Technologies para su reparacion.

La fuente de alimentacion sale de fabrica con un cable de alimentacion que dispone
de un enchufe adecuado a su pais. La fuente de alimentacion viene equipada con un
cable de alimentacion trifilar contoma atierra, en el quelatierraesel tercer
conductor. La fuente de alimentacién se conecta a tierra solo cuando el cable de
alimentacion esta enchufado en la toma apropiada. No utilice la fuente de
alimentacion sin la conexién a tierra adecuada.
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Verificacion de salidas

Power

Output
On/Off

Verificacion de salidas

Los siguientes procedimientos garantizan que la fuente de alimentacién
desarrolla sus salidas nominales y que responde correctamente a las
operaciones desde el panel frontal. Si desea mas informacién sobre pruebas
completas de funcionamiento y de verificacion, consulte la Informacion de
Servicio.

Nota: si se detecta un error durante los procedimientos de verificacién de
salidas, se encendera el anunciador de ERROR. Paramas informacion, consulte
"Mensajes de Error" que comienza en la pagina 115 del capitulo 5.

Verificacion de salida de tension

Los siguientes pasos verifican las funciones béasicas de tension sin carga.

Encienda la fuente de alimentacion.

La fuente de alimentacién entrara en el estado de encendido / reinicializacién;
la salida esta desactivada (se activa el anunciador OFF); se selecciona el rango
de tensién baja y se encienden los anunciadores OVP y el de la indicacién de
rango de tensién baja (por ejemplo, el anunciador de 8V se enciende en el
modelo E3640A); y se selecciona el mando de control para el control de
tension.

Active las salidas.

Se apaga el anunciador OFF y se enciende el CV. Observe que la pantalla se
encuentra en la modalidad de medida. “Modalidad de medida” significa que la
pantalla muestra la tensién y la corriente real de salida.

Compruebe si el voltimetro del panel frontal responde adecuadamente
al mando de control para ambos rangos de tension, baja y alta.

Gire el mando de control hacia la derecha o hacia la izquierda para comprobar
si el voltimetro responde al mando de control y si el amperimetro indica
practicamente cero. El digito parpadeante se puede ajustar girando el mando
de control.

Asegurese de que se puede ajustar la tensioén entre cero y el valor
nominal maximo mediante el mando de control.

Lpyede utilizar las teclas de seleccién de resolucion para desplazar el digito
parpadeante hacia la derecha o la izquierda al configurar la tension.
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Capitulo 1 Inicio Rapido
Verificacion de salidas

Verificacion de salida de corriente

Los siguientes pasos comprueban funciones de corriente basicas mediante
cortocircuitos en la salida correspondiente de la fuente.

Encienda la fuente de alimentacion.

Aseglrese de que la salida se encuentra desactivada. El anunciador OFF se
encuentra activado.

Haga un cortocircuito en los terminales (+) y (-) de salida con un
conductor de prueba aislado.

Utilice un tamafio de conector suficiente para manejar la maxima corriente
(Consulte 1a "Tabla 2-1 Valores nominales de los cables" en la pagina 34 del
capitulo 2).

Active las salidas.

Se enciende el anunciador CV o CC, en funcién de la resistencia del conductor
de prueba. Observe que la pantalla se encuentra en la modalidad de medida.

Ajuste el valor limite de tension a 1,0 voltio.

Configure la pantalla en la modalidad de lZmites (parpadeara el anunciador
Limit). Ajuste el limite de tensién a 1,0 voltio para garantizar el funcionamiento
en CC. Se encendera el anunciador de CC. Para volver ala modalidad normal,
pulse nuevamente la tecla o deje que se produzca un intervalo de espera
en la pantalla durante varios segundos.

Configure el mando en control de corriente para verificar que el
amperimetro del panel frontal responde correctamente al mando de
control.

Gire el mando de control hacia la derecha o la izquierda cuando la pantalla se
encuentre en la modalidad de medida (el anunciador Limit esta apagado).
Compruebe si el amperimetro responde al mando de control y si el voltimetro
indica practicamente cero (de hecho, el voltimetro indicarala caida de tensién
provocada por el conductor de prueba). El digito parpadeante se puede ajustar
girando el mando de control.

Asegiirese de que se puede ajustarla corriente desde cero hasta el valor
nominal maximo.

Apague la fuente de alimentacion y extraiga el cable de cortocircuito
de los terminales de salida.

1puede utilizar las teclas de seleccion de resolucion para desplazar el digito
intermitente hacia la derecha o la izquierda al configurar la corriente.
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Capitulo 1 Inicio Rapido
Si no se enciende la fuente de alimentacién

Si no se enciende la fuente de alimentacion

Los pasos siguientes le ayudaran aresolver los problemas que pueda encontrar
al encender el instrumento. Si necesita mas ayuda, consulte el capitulo 5 para
obtener instrucciones sobre cémo enviar de vuelta el instrumento a Agilent
Technologies para su reparacion.

Verifique que existe alimentacion de CA en la fuente de alimentacion.

En primer lugar, verifique que el cable de alimentacién se encuentra
correctamente conectado en el enchufe del panel posterior de la fuente de
alimentacion. También deberia asegurarse de que la fuente de CA conectada a
la fuente de alimentacién se encuentra activada. A continuacién, verifique que
la fuente de alimentacién se encuentra encendida.

Verifique la configuracion de la tension de alimentacion.

La tension de la alimentacién se configura de acuerdo con el valor apropiado
para su pais, cuando la fuente de alimentacién sale de fabrica. Si esta tension
no fuerala correcta, cambie la configuracién de la tension. Las configuraciones
posibles son: 100, 1150230 V ca.

Verifique si esta instalado el fusible de alimentacion adecuado.

Cuando la fuente de alimentacion sale de fabrica, lleva instalado el fusible
adecuado para su pais. Consulte la siguiente tabla para sustituir el fusible de
la fuente de alimentacion.

Modelo NUmero departede Descripcion dela pieza
Agilent

E3640A/41A 2110-1069 Fusible 1.5A T 125V para100y 115 Vca
E3640A/41A 2110-0457 Fusible 1A T 250V para230 Vca
E3642A/43A 2110-1070 Fusible 2.5A T 125V para100y 115 Vca
E3642A/43A 2110-0457 Fusible 1A T 250V para 230 Vca
E3644A/45A 2110-1071 Fusible 3.15A T 125V para100y 115 Vca
E3644A/45A 2110-1068 Fusible 2A T 250V para 230 Vca

Consulte la pagina siguiente si necesita cambiar la configuracion de la
tension de alimentacion y el fusible de alimentacion.
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Capitulo 1 Inicio Rapido
Conversion de latension de alimentacion

Precaucion

[\

Conversion de latension de alimentacion

Riesgo de descarga El operador no debe retirar las cubiertas de la fuente
de alimentacion. La sustitucion de componentes y ajustes internos la debe
realizar solamente el personal de servicio cualificado.

La conversion de la tension de alimentacion se lleva a cabo mediante el ajuste
de dos componentes: el selector de tension de alimentacion y el fusible de
alimentacion, en el panel posterior.

Retire la alimentacién de CA.

Retire la cubierta (consulte General Disassembly en la pagina 166).
Establezcalas dos secciones del selector de tensiéon del panel del PC de manera
que seleccione la tension de alimentacién deseada (consulte la Figura 1-1 méas
adelante).

Consulte la pagina siguiente para comprobar el valor nominal del fusible de
alimentacion, y sustitiiyalo por el correcto si fuera necesario.

Vuelva a colocar la cubierta y marque la fuente de alimentaciéon con una sefial

0 una etiqueta claramente visible que indique la tensiéon de alimentacion
correcta y el fusible utilizado.

‘ 100V ‘

\— 115V 4
L

230V

(VISTA SUPERIOR)

Figura 1-1. Selector de alimentacion (para 115Vca)
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Capitulo 1 Inicio Rapido

Conversion de latension de alimentacion

1 Retire e cable de alimentacion.
Retire e conjunto portafusibles del
panel posterior utilizando un destor-
nillador plano.

2 Retireel portafusiblesdel conjunto.

_—

Ry
3 Instale el fusible correcto. 4 Vuelva a colocar el conjunto por-
tafusibles en el panel posterior.
Mkalls

Verifique que ha seleccionado la tensién de alimentacion adecuada y que el

fusible de alimentacién es el correcto.
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Capitulo 1 Inicio Rapido
Para ajustar el asa de transporte

Para gjustar €l asa de transporte

Para ajustar la posicién, sostenga el asa por los lados y tire hacia fuera. A
continuacién, gire el asa hasta la posicién deseada.

N= 100000000000000000_ s B :‘4}; )
= o ’%‘ )

W AN
-
||
A ‘ | N
Posicion de visualizacion en banco Posicion de transporte
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Capitulo 1 Inicio Rapido
Para montar el instrumento en el bastidor

Para montar € instrumento en el bastidor

La fuente de alimentacién puede instalarse en un armario de bastidores
estandar de 19 pulgadas utilizando para ello uno de los tres kits opcionales. En
los diferentes Kkits de soportes de bastidor se incluyen instrucciones de
instalacién asi como el hardware necesario. Cualquier instrumento Agilent
Technologies System II de las mismas dimensiones puede instalarse sobre un
bastidor allado de los instrumentos Agilent E3640A, E3641A, E3642A, E3643A,
E3644A o E3645A.

Nota: retive el asa de transporte y los topes de goma delantero y posterior
antes de montar el instrumento en el bastidor.

Z[f\][[ﬁ\ﬁ[f\][ﬂﬁ\[[f\i[” j k

Qoomoooonooootdooond. 71—

N\

Para retirar el asa, girela hasta su posicién vertical y tire de ella hacia fuera.

il

Delante Detras (vista posterior)

Pararetirar los topes de goma, levante por una esquinay deslicelos hacia fuera.
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Capitulo 1 Inicio Rapido
Para montar el instrumento en el bastidor

Para colocar un Unico instrumento en un soporte de bastidor, encargue el kit
de adaptacion 5063-9240.

Para colocar dos instrumentos en un soporte de bastidor, uno al lado del otro,
encarque el kit de bloqueo 5061-9694 y el kit de alas 5063-9212. AsegUlrese de que
utiliza los railes de soporte en el interior del armario de bastidores.

Parainstalar uno o dos instrumentos en una bandeja deslizante, encargue la bandeja
5063-9255, y el kit de carro 1494-0015 (para un Unico instrumento, encargue también

el panel de relleno 5002-3999).
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Para montar el instrumento en el bastidor
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| nformacion General

Este manual describe el funcionamiento de las fuentes de alimentacién de CC
Agilent Technologies modelos E3640A, E3641A, E3642A, E3643A, E3644A y
E3645A.

Este capitulo contiene una descripcion general de la fuente de alimentacion.
Igualmente se incluyen instrucciones sobre la instalacién de la fuente de
alimentacioén y sobre las conexiones de salida. A no ser que se indique lo
contrario, la informacién de este manual se aplica a los seis modelos. Este
capitulo se divide en las secciones siguientes:

¢ Consideraciones de seguridad, en la pagina 29
e Opciones y accesorios, en la pagina 30

¢ Descripcion, que comienza en la pagina 31

¢ Instalacion, en la pagina 33

¢ (Conexiones de salida, en la pagina 34
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Capitulo 2 Informacién General
Consideraciones de seguridad

Consideraciones de seguridad

La presente fuente de alimentacién es un instrumento de Seguridad Clase I, lo
que significa que cuenta con un terminal de tierra de proteccion. Este terminal
debe conectarse a tierra mediante una toma de alimentacion con un enchufe
trifilar.

Antes de la instalacién o de la utilizacién de 1a misma, compruebe la fuente de
alimentacién y revise este manual en lo referente a instrucciones y
advertencias de seguridad. La informacién de seguridad de los procedimientos
correspondientes figura en las debidas secciones de este manual. Si desea
informacién sobre seguridad general, consulte el apartado “Seguridad” al
inicio de este manual.

Seguridad y requisitosde EMC

La presente fuente de alimentacion esta disefiada para cumplir los siguientes
requisitos de seguridad y EMC (Compatibilidad Electromagnética):

e [EC 1010-1(1990)/EN 61010-1(1993) + A2 (1995): Requisitos de Seguridad
para Equipos Eléctricos de Medicién, Control y Laboratorio

e CSA C22.2 N° 1010.1-92: Requisitos de Seguridad para Equipos Eléctricos
de Medicién, Control y Laboratorio

e ENG61326-1(1997):

EN 61000-4-2(1995): Requisitos de Descargas Electrostaticas

EN 61000-4-3(1996): Requisitos de Campos Electromagnéticos Radiados

EN 61000-4-4(1995): Requisitos de Rafagas/Alteraciones Transitorias
Rapidas

ENG1000-4-5(1995): Requisitos de Sobrecarga

EN61000-4-6(1996): Requisitos de Inmunidad frente a Radiofrecuencias
Conducidas

ENG1000-4-8(1993): Requisitos de Campos Magnéticos

EN61000-4-11(1994): Requisitos de caida, cortocircuito, interrupcién y
variacion de tensién

EN 55011(1991) Grupo 1, Clase A/CISPR 11(1990): Limites y Métodos de
Caracteristicas de Radiointerferencia en Equipos de Radiofrecuencias
Industriales, Cientificos y Médicos

¢ Directiva de Baja Tension 73/23/EEC
¢ Directiva de EMC 89/336/EEC
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Opciones y accesorios

Opcionesy accesorios

Opciones

Las opciones “0E3” y “0E9” determinan cual es la tension de alimentacién que
se selecciona en fabrica. Los equipos estandar estan configurados para una
tension de entrada de 115V ca + 10%, 47-63 Hz. Si desea mas informacion sobre
la modificacién de la tensién de alimentacién, consulte Conversion de la
tensién de alimentacion, en la pagina 21.

Opcion  Descripcion

OE3 230V ca = 10%, 47-63 Hz tension de entrada

OE9 100 V ca + 10%, 47-63 Hz tensién de entrada

1CM Kit de soporte del bastidor (ntimero de parte de Agilent 5063-9240)

910 Manual suplementario (en el mismo idioma que el del manual
solicitado al encargar la fuente de alimentacién)*

Accesorios

Puede encargar los accesorios que se indican a continuacién a su
representante local de Agilent Technologies, bien por separado o bien
conjuntamente con la fuente de alimentacion.
N°Agilent  Descripcion
10833A Cable GPIB, 1 m (3,3 pies)
10833B Cable GPIB, 2 m (6,6 pies)
34398A RS-232, 9 clavijas (h) a 9 clavijas (h), cable de 2,5 m (8,2 pies); mais
adaptador de 9 clavijas (m) a 25 clavijas (h)
34399A Juego de adaptadores RS-232 (contiene 4 adaptadores):
9 clavijas (m) a 25 clavijas (m) para PC o impresora
9 clavijas (m) a 25 clavijas (f) para PC o impresora
9 clavijas (m) a 25 clavijas (m) para médem
9 clavijas (m) a 9 clavijas (m) para médem

*Para encargar un nuevo ejemplar de la Guia del Usuario en espafiol, utilice
el nivmero de parte de Agilent E3640-90414.
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Descripcién

Descripcion

Esta fuente de alimentacién combina diferentes capacidades de programacion
con prestaciones de fuente de alimentacién lineal que la hace ideal para
aplicaciones en sistemas de alimentacioén. La fuente de alimentacion puede 2
programarse localmente desde el panel frontal o remotamente mediante los
interfaces GPIB y RS-232. Esta fuente de alimentacién cuenta con dos salidas
que permiten generar mas tensiéon a menor corriente o bien mas corriente a
menor tensién. La opcién de salida se selecciona desde el panel frontal o
mediante los interfaces remotos.

Entre las caracteristicas de funcionamiento figuran:

¢ Dos rangos en una Unica salida

e Utilizacién en tensién constante (CV) o corriente constante (CC)

¢ Proteccién contra sobretension (OVP)

e Cinco posiciones de almacenamiento (1 a 5) para estados operativos
definidos por el usuario

¢ Autotest automatico al encenderse la fuente de alimentacién

* Deteccién remota de tensién de carga en los terminales del panel posterior

e (Calibracion por parte del usuario desde el panel frontal o mediante los
interfaces remotos

El panel frontal permite:

¢ (Caracteristicas de control sencillas de manejar

¢ Seleccién de la opcioén de salida

e Activar o desactivar OVP

¢ Configurar los niveles de disparo de OVP

¢ Eliminar condiciones OVP

e Configurar y visualizar los valores limite de tensién y corriente

¢ Almacenar y recuperar estados operativos

¢ Restablecer la fuente de alimentacién a su estado de encendida

¢ Volverasituarla fuente de alimentacién en la modalidad de funcionamiento
local desde el modo remoto

¢ Recuperar/Desplazarse por los mensajes de error de la pantalla
¢ Leer mensajes de calibracién o de la revisién del firmare del sistema

e (Calibrar la fuente de alimentacién, incluso modificar el cédigo de seguridad
de calibracién

e Activar los interfaces remotos
e Activar o desactivar la salida
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Descripcién

Cuando se utiliza mediante un interfaz remoto, la fuente de alimentacién puede
actuar tanto como receptor o como emisor. Mediante la utilizacién de un

controlador externo, podra impartir instrucciones a la fuente de alimentacion
para configurar salidas y para remitir datos de estado a través del interfaz GPIB
0 RS-232. Entre las posibilidades se encuentran las siguientes caracteristicas:

¢ Programacion de tension y corriente

¢ Lectura de comprobacién de tensién y corriente

e Comprobacion de estados actuales y almacenados
¢ Deteccién de errores de sintaxis de programacion
e Autotest completo

Desde la VFD (pantalla fluorescente de vacio) del panel frontal se pueden:

¢ Visualizar los valores reales de tension y corriente de salida (modalidad de
medida)

e O visualizar los valores limite de tensién y corriente (modalidad de limites)

¢ Comprobar el estado operativo de la fuente de alimentacién a partir de los
anunciadores

e Comprobar el tipo de error a partir de los cédigos de error (mensajes)

Las bornas del panel frontal se encuentran disponibles para conectar cables
de carga para el funcionamiento en banco. Las conexiones a la salida de la
fuente de alimentacién y a la masa del chasis se realizan a través de los
terminales posteriores de salida.

Precaucién

Aidlar la salida de la fuente de alimentacion mas de +60 V cc de la conexion a masa
representa un peligro de descarga eléctrica para el operador. No aise las salidas
mas de 60 V cc de la conexion a masa cuando se utilicen cables de lectura sin
aislamiento para conectar la salida (+) alosterminales de lectura (+) y la salida (-
) alosterminales de lectura (-) en la parte posterior de la unidad.

Output 1
r q s

‘\\&\\&\\\‘%

ﬂ@tt@ﬂ

(Terminales de salida posteriores)

1. Tensién flotante +/-60 Vcc max a (=)
(conductores de cortocircuito sin aislar)

7/ ik

2. Tension flotante +/-240 Vce méx a (<L)
(conductores de cortocircuito aislados)
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Instalacion

I nspeccion inicial

Al recibir la fuente de alimentacién, inspecciénela por si hubiera algin dano
evidente que hubiera podido producirse durante el transporte. De ser asi,
poéngalo en conocimiento del transportista y del representante de Agilent
Technologies inmediatamente. Al principio de este manual se incluye
informacién sobre la garantia.

Conserve los materiales de embalaje originales en caso de tener que remitir en
el futuro la fuente de alimentacién a Agilent Technologies. Si tuviera que
remitir la fuente de alimentacion para su reparacion, adjunte una etiqueta que
identifique al propietario y el nimero de modelo. Incluya igualmente una breve
descripcién del problema.

Verificacion mecanica
Mediante esta verificacion se confirma que no haya terminales ni mandos

rotos, que las superficies de la carcasa y del panel no presenten mellas ni
arafiazos. Verifica que la pantalla no estd arafiada ni rota.

Verificacion eléctrica
El Capitulo 1 describe el procedimiento rapido de utilizacién que indica con
un alto porcentaje de fiabilidad que la fuente de alimentacién funciona de

acuerdo con las especificaciones. En la Informacion de Servicio se incluyen
procedimientos mas completos de verificacién eléctrica.

Refrigeracion y ubicacion

Refrigeracion

La fuente de alimentacién puede funcionar a las especificaciones nominales
dentro de una gama de temperaturas de 0 °C a 40 °C. La carga de la fuente de
alimentacion esta rebajada de 40 °C a 55 °C. Un ventilador refrigera la fuente
de alimentacién mediante la introduccién de aire a través de los laterales para
su posterior salida por la parte posterior. La utilizaciéon de un soporte de
bastidor Agilent no impide el flujo del aire.

Utilizacién en banco

La fuente de alimentacién debe instalarse en un lugar en el que se disponga de
espacio suficiente por los lados y por la parte posterior para una correcta
circulacién del aire. Para su instalacién en un soporte de bastidor, hay que
retirar los topes de goma.

Limpieza
Este producto no necesita una limpieza alguna. Si desea eliminar el polvo del
recinto, utilice un pafio seco.
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Precaucion

Conexiones de salida

Antes detratar de conectar ningun cable a los terminales posteriores de salida,
asegurese de apagar primero la fuente de alimentacién para evitar dafar los
circuitos que se encuentran conectados.

Las bornas del panel frontal se encuentran disponibles para conectar cables
de carga para el funcionamiento en banco, y estan conectados en paralelo con
las conexiones (+) y (-) del panel posterior. Tanto los terminales del panel
frontal como los del panel posterior se han optimizado para el ruido, regulacién
y respuesta transitoria, tal y como se describe en el capitulo 8.

Las conexiones disponibles en el panel posterior son las salidas (+) y (-), los

terminales de lectura (+) y (-), y un terminal a tierra. Los terminales posteriores
de salida admiten tamafios de cable de AWG 24 a AWG 14.

Nota: para los modelos E3644A/45A, debe utilizar cuatro cables de carga
cuando realice las conexiones de carga desde los terminales posteriores de
salida, para mantener una buena regulacién de carga CV si establece la
corriente nominal de la fuente de alimentacion.

Valoresnominalesdelacorriente

La tabla siguiente muestra las caracteristicas de los cables de cobre AWG
(American Wire Gage).

Tabla 2-1 Valores nominales de los cables

AWG 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Corriente maxima 40 25 20 13 10 7 5 35 25 1.7
sugerida (amp)*

mQ/ft 1.00 159 (253 |4.02 |6.39 |10.2 |16.1 |25.7 |40.8 |64.9
mQ/m 3.3 5.2 8.3 13.2 |21.0 |33.5 |52.8 [84.3 |133.9 [212.9
*Conductor Gnico al aire libre a 30 °C con aislamiento

Precaucién

Para observar los requisitos de seguridad, los cables de carga deberan ser lo
suficientemente resistentes como para no sobrecalentarse al transportar la corriente
de salida de cortocircuito de la fuente de alimentacion. S existe mas de una carga,
entonces cualquier par de cables de carga debe ser capaz de transportar de manera
segura la corriente nominal de la fuente de alimentacion.
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Caidas detension

Los cables de carga deben ser lo suficientemente largos para evitar caidas de
tension excesivas debidas a la impedancia de los cables. En general, si los
cables son lo suficientemente resistentes como para no sobrecalentarse al
transportar la corriente maxima de cortocircuito, las caidas de tensién
excesivas no representan ningin problema. Las caidas de tension a través de
los cables de carga deben estar limitadas a menos de dos voltios. Consulte la
tabla 2-1 para calcular la caida de tensién para algunos cables de cobre AWG
utilizados normalmente.

Consideraciones sobrela carga

Carga capacitiva

La fuente de alimentacion sera estable con practicamente cualquier
capacitancia de carga. Sin embargo, los condensadores de gran carga pueden
provocar oscilaciones en larespuesta transitoria. Es posible que determinadas
combinaciones de capacitancia de carga, de resistencia serie equivalente, y de
inductancia de los conductores de la carga den lugar a inestabilidad
(oscilaciones). Si sucediera esto, con frecuencia se podra resolver este
problema aumentando o reduciendo el tamafio de la carga capacitiva.

Los condensadores de gran carga pueden hacer que la fuente de alimentacién
se sitiie momentaneamente en la modalidad de CC o en la modalidad de
ausencia de regulacion al volver a programar la tension de salida. La rapidez
de respuesta de la tensién de salida estara limitada a la configuracién de
corriente dividida por la capacitancia de carga total (interna y externa).

Cargainductiva

Las cargas inductivas no presentan problemas de estabilidad de bucle en la
modalidad de tensién constante. En la modalidad de corriente constante las
cargas inductivas forman una resonancia en paralelo con el condensador de
salida de la fuente de alimentacion. Por lo general esto no incide sobre la
estabilidad de la fuente de alimentacién, pero puede dar lugar a oscilaciones
de la corriente de la carga.

Cargadeimpulso

En algunas aplicaciones la corriente de carga varia periédicamente desde un
valor minimo a un valor maximo. El circuito de corriente constante limita la
corriente de salida. Se pueden obtener algunas cargas de pico que superen el
limite de corriente debido al condensador de salida. Para mantenerse dentro
de las especificaciones de salida, el limite de corriente debe ser mayor que la
corriente de pico esperada o la fuente se situara en la modalidad de CC o en
la modalidad de ausencia de regulacién durante breves periodos.

35



Capitulo 2 Informacién General
Conexiones de salida

Cargadecorrienteinversa

Una carga activa conectada a la fuente puede de hecho suministrar una
corriente inversa a la fuente durante una parte de su ciclo de trabajo. No se
puede suministrar corriente a una fuente desde una fuente externa sin correr
el riesgo de perder regulacién, asi como de que se produzcan posibles daiios.
Estos efectos se pueden evitar mediante una carga previa de la salida con un
resistor regulador de la carga de prueba. El resistor de la carga de prueba debe
retirar de la fuente al menos la misma cantidad de corriente que la carga activa
puede llevar a la fuente. El valor de la corriente para la carga de prueba mas
el valor de la corriente que la carga retira de la fuente debe ser inferior a la
corriente maxima de la fuente.

Conexiones de lecturaremota detension

Lalectura remota de tension se utiliza para mantener la regulacion en la carga
y reducir la degradacién de la regulacién que podria ocurrir debido a la caida
de tension en los conductores entre la fuente de alimentacién y la carga.

Cuando la fuente de alimentacién se encuentra conectada paralecturaremota,
el circuito OVP mide la tensién en los puntos de lectura (carga) y no en los
terminales de salida.

Deben extraerse las conexiones entre los terminales de lectura de la fuente de
alimentacién y los terminales de salida y utilizar el cable bifilar blindado, los
terminales de lectura de la fuente de alimentacion deben conectarse ala carga,
tal como se muestra en la figura 2-1. No utilice el blindaje como blindaje de
los conductores delectura; el otro extremo debe dejarse desconectado. Conecte
un extremo del blindaje del conductor de lectura tinicamente al chasis de tierra
(L). La apertura de un conductor de lectura provoca la reduccién de la
tension de salida de 1a fuente de alimentacién en los conductores de carga.
Observe la polaridad al conectar los conductores de lectura a la carga.

POWER SUPPLY
Output1
Lto | +sr+‘p —-]-S‘é'
T Lo SEERENE
- [ =i
: S
+5 \J \J
Figura 2-1. Conexiones de lectura remota de tensién Figura 2-2. Conexiones de lectura local
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Estabilidad

El uso de la lectura remota en determinadas combinaciones de longitudes de
conductores de carga y grandes capacitancias de carga puede provocar que la
aplicacién forme un filtro como parte del bucle de realimentacién de tension.
El cambio adicional de fase creado por este filtro puede disminuir la
estabilidad de la fuente de alimentacion, lo que se traduce en una respuesta
temporal deficiente o inestabilidad del bucle. En casos graves, puede provocar
oscilaciones. Para minimizar esta posibilidad, asegirese de que los
conductores de carga sean lo mas corto posible y tuérzalos juntos. Dado que
los conductores de lectura forman parte del bucle de realimentacién de
programacion de la fuente de alimentacion, las conexiones abiertas
accidentales de los conductores de lectura o carga durante la lectura remota
pueden tener diferentes efectos no deseados. Asegirese de que las conexiones
Sean seguras y permanentes.

Regulacién de CV

La especificacién de regulacién de carga de tension indicada en el capitulo 8
se aplica a los terminales de salida de la fuente de alimentacién. En lectura
remota, agregue 5 mV a esta especificaciéon por cada caida de 1 voltio entre el
punto de lectura positivo y el terminal de salida (+) debido al cambio en la
corriente de carga. Dado que los conductores de lectura forman parte de la
ruta de realimentacioén de la fuente de alimentacién, mantenga la resistencia
de los conductores de lectura en 0,5 Q o por debajo de este valor para cada
conductor, a fin de mantener el rendimiento especificado anteriormente.

Valor nominal de salida

Las especificaciones de corriente y tensién nominal de salida indicadas en el
capitulo 8 se aplican a los terminales de salida de la fuente de alimentacién.
Enlecturaremota, cualquier caida de tensién en los conductores de carga debe
agregarse a la tension de carga para calcular la tensién maxima de salida. No
se garantizan las especificaciones de rendimiento cuando se excede la tension
maxima de salida. Si la demanda excesiva de la fuente de alimentacién obliga
a ésta a perder regulacién, se encendera el anunciador Unreg para indicar que
la salida no esta regulada.

Ruido de salida

Todo ruido captado en los conductores de lectura también aparece en la salida
de la fuente de alimentacién y puede afectar negativamente a la regulacion de
la carga de tension. Tuerza los conductores de lectura para minimizar la
deteccién externa de ruido y posicidnelos en forma paralela y cerca de los
conductores de carga. En entornos ruidosos probablemente sea necesario
apantallar los conductores de lectura. Conecte a tierra el blindaje sélo en el
extremo de la fuente de alimentacion. No utilice el blindaje como pantalla de
los conductores de lectura.
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Cargas multiples

Al conectar multiples cargas a la fuente de alimentacion, cada una de ellas
debera conectarse a los terminales de salida empleando cables de conexién
diferentes. Esto reduce los efectos de acoplamiento mutuo entre las cargas y
aprovecha almiaximolabajaimpedancia de salida de la fuente de alimentacion.
Los diferentes pares de cables deberan ser todo lo cortos que sea posible, y
deberin ser cables trenzados o apantallados para reducir la inductancia de los
conductores y la captacion de ruido. Si se utiliza un cable blindado, conecte
uno de los extremos al terminal de masa de la fuente de alimentacién y deje
desconectado el otro extremo.

Si las consideraciones de cableado exigen la utilizacion de terminales de
distribucién que estén alejados de la fuente de alimentacién, conecte los
terminales de salida a los terminales de distribucién mediante un par de cables
trenzados o apantallados. Conecte por separado cada carga a los terminales
de distribucion.
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Nota

Utilizacion y Caracteristicas del Panel Frontal

Hasta el momento ha aprendido a instalar la fuente de alimentaciény arealizar
un inicio rapido. Durante el inicio rapido, se hizo una breve introduccién sobre
la utilizacién del panel frontal, al analizar la verificaciéon de funciones basicas
de tensién y de corriente. En este capitulo se describe con mayor detalle la
utilizacion de esas teclas del panel frontal y se muestra cémo se utilizan para
hacer funcionar la fuente de alimentacién.

Este capitulo consta de las secciones siguientes:

e Introduccién a la utilizacién del panel frontal, pagina 41

e Utilizacién en tensién constante, pagina 42

¢ Utilizacién en corriente constante, pagina 44

¢ (Coémo configurar el interfaz remoto, que comienza en la pagina 46
¢ (Como almacenar y recuperar estados operativos, pagina 48

e Coémo programar la proteccién contra sobretension, pagina 50

¢ (Como desactivar la salida, pagina 54

e Operaciones del sistema, pagina 55

¢ Referencia del interfaz GPIB, pagina 58

¢ Referencia del interfaz RS-232, pagina 59

¢ Introduccién a la calibracién, pagina 62

A lo largo de este capitulo aparecera en el margen izquierdo la tecla que
deba pulsarse en cada momento.

S durantela utilizacion del panel frontal detecta algun error, consulte ** Mensajes
de Error’’, que comienza en la pagina 115 del capitulo 5.




Capitulo 3 Utilizacion y Caracteristicas del Panel Frontal
Introduccioén a la utilizacién del panel frontal

Introduccion ala utilizacion del panel frontal

En el siguiente apartado se realiza una introduccién a las teclas del panel frontal,
previa a la utilizacién de la fuente de alimentacioén.

¢ La fuente de alimentacion sale de fabrica configurada en la modalidad de
funcionamiento de panel frontal. Al encenderla, la fuente de alimentacion se
configura automaticamente para funcionar en la modalidad de funcionamiento
de panel frontal. Cuando se encuentra en esta modalidad, se pueden utilizar las
teclas del panel frontal.

¢ (Cuando la fuente de alimentacién se encuentra en la modalidad de
funcionamiento remoto, se puede volver en cualquier momento a la modalidad
de funcionamiento de panel frontal simplemente pulsando la tecla
(Local) sino se hubiera enviado previamente el comando de bloqueo det panel
frontal. Los cambios entre las modalidades de funcionamiento de panel frontal
y remoto no se traducen en cambios en los parametros de salida.

e Al pulsar la tecla (parpadea el anunciador de Limit), la pantalla de la
fuente de alimentacién se situara en la modalidad de limites y se visualizaran
los valores limite actuales de la fuente seleccionada. En esta modalidad podra
igualmente observar el cambio de los valores limite al ajustar el mando de
control. Si pulsa nuevamente la tecla o deja que transcurra el intervalo
de la pantalla, tras varios segundos la fuente de alimentacién volvera a
configurar la pantalla en la modalidad de medida (se desactiva el anunciador
de Limit). En esta modalidad se visualizaran la tensién y la corriente real de la
salida.

¢ Se puede activar o desactivar la salida de la fuente de alimentacién desde el
panel frontal utilizando la tecla . Cuando se desactiva la salida, se activa
el anunciador de OFF y se deshabilita la salida.

¢ La pantalla indica el estado operativo actual de la fuente de alimentacién
mediante anunciadores e informa al usuario sobre los cédigos de error. Por
ejemplo, la fuente de alimentacion estd operativa en la opcion de 8V/3A en la
modalidad de CV y es controlada desde el panel frontal, entonces se activaran
los anunciadores de CV y 8V. No obstante, si la fuente de alimentacién se
controla remotamente, también se activara el anunciador de Rmt y cuando se
direcciona la fuente de alimentacién a través de un interfaz GPIB, se activara
el anunciador de Adrs. Para mas informacién, consulte “Anunciadores de la
pantalla”, que comienza en la pagina b.

¢ La pantalla muestra el estado de funcionamiento actual de la fuente de
alimentacién mediante anunciadores, y también informa al usuario de los
codigos de error.
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Utilizacion en tension constante

Para configurar la fuente de alimentacion para su utilizacién en tensién
constante (CV), proceda tal como se indica a continuacion.

e Utilizacion del panel frontal:

1 Conecte una carga a los terminales de salida.
Con la fuente apagada, conecte una carga a los terminales de salida (+) y (-).

Power
2 Encienda la fuente de alimentacion.

Lafuente de alimentacién entrara en el estado de encendido /reinicializacion;
esta inactiva la salida (se activa el anunciador de OFF); se selecciona la opcién
de tensién baja (se activa el anunciador del rango seleccionado, por ejemplo,
el anunciador de 8V se enciende en el modelo E3640); y se selecciona el mando
de control para el control de tension.

Para hacer funcionar la fuente de alimentacién en la opcién tensién alta, pulse

latecla antes de pasar al siguiente paso. Se activa el anunciador de 20V
0 60V, dependiendo de la fuente de alimentacion que esté utilizando.

Displa
3 Configure la pantalla en la modalidad de limites.

Observe que el anunciador Limit parpadea, pues la pantalla se encuentra en la
modalidad de limites. Cuando la pantalla se encuentra en esta modalidad se
pueden ver los valores limite de tensién y de corriente de la fuente.

En la modalidad de tension constante, los valores de tension entre la
modalidad de medida y la de limites, son iguales, no ast los valores de
corriente. Por otra parte, st la pantalla se encuentra en la modalidad de
medida, no podra ver el cambio del valor limite de la corriente al ajustarlo
con el mando de control. Le recomendamos que configure la pantalla en la
modalidad de “limites” para poder ver los cambios del valor limite de
corriente en la modalidad de tension constante siempre que se ajuste el
mando de conirol.

1
Voltage
urren 4 Ajuste el mando de control en el limite de corriente que desee.

Compruebe si sigue parpadeando el anunciador de Limit. Fije el mando de
control en control de corriente. Puede cambiar el digito parpadeante mediante
las teclas de seleccion de resolucién y puede ajustarse girando el mando de
control. Ajuste el mando de control en el limite de corriente que desee.

Lpyede utilizar las teclas de seleccion de resolucion para desplazar el digito
intermitente hacia la derecha o la izquierda al configurar la corriente.
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Ajuste el mando de control para la tension de salida que desee.

Compruebe si sigue parpadeando el anunciador de Limit. Fije el mando de
control en control de tensidon. Cambie el digito parpadeante utilizando las
teclas de seleccién de resolucion y ajuste girando el mando de control a la
tension de salida que desee.

Vuelva a la modalidad de medida.

Pulse la tecla o deje transcurrir el intervalo de la pantalla varios
segundos para regresar a la modalidad de medida. Observe que el anunciador
de Limit y que la pantalla presenta el mensaje “OUTPUT OFF”.

Active la salida.

Se desactiva el anunciador de OFF y se enciende el anunciador de CV. Observe
que la pantalla se encuentra en la modalidad de medida.

Verifique si la fuente de alimentacion se encuentra en la modalidad de
tension constante.

Si utiliza la fuente en la modalidad de tensién constante (CV), compruebe si
esta encendido el anunciador de CV. Si estuviera encendido el anunciador de
CC, escoja un limite de corriente mayor.

Durante la utilizacion real en CV, si un cambio de carga provoca que se supere el
l[imitedecorriente, lafuente dealimentaci 6n pasara automati camente alamodalidad
decorriente constante con el limite de corriente preestablecido, y latension desalida
caera proporcional mente.

e Utilizacion desde el interfaz remoto:
CURRent {<current> M N MAX} Configurala corriente
VOLTage {<vol tage> M N MAX } Configura la tension
OUTPut ON Activa la salida

Lpyede utilizar las teclas de seleccion de resolucion para desplazar el digito
intermitente hacia la derecha o la izquierda al configurar la tension.
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Power

Display
Limit

Utilizacion en corriente constante

Para configurar la fuente de alimentacién para su utilizacién en corriente
constante (CC), proceda tal como se indica a continuacion.

e Utilizacion del panel frontal:

Conecte una carga a los terminales de salida.
Con la fuente apagada, conecte una carga a los terminales de salida (+) y (-).

Encienda la fuente de alimentacion.

La fuente entrara en el estado de encendido / reinicializacion; esta inactiva
la salida (se activa el anunciador de OFF); se selecciona la opcién de tension
baja (se activa el anunciador del rango seleccionado, por ejemplo, se activa el
anunciador de 8V); y se selecciona el mando para el control de tensién.

Para hacer funcionar la fuente en la opcion de tension alta, pulsela tecla
antes de continuar con el siguiente paso. Se activa el anunciador de 20V o 60V,
dependiendo de la fuente de alimentacién que esté utilizando.

Configure la pantalla en la modalidad de limites.

Observe que el anunciador de Limit parpadea, indicando que la pantalla se
encuentra en la modalidad de limites. Cuando la pantalla se encuentra en la
modalidad de limnites, se pueden ver los valores limite de tensién y de corriente
de la fuente de alimentacion seleccionada.

En la modalidad de corriente constante, los valores de corriente, entre
la modalidad de medida y la de limites, son iguales, no asi los valores de
tension. Por otra parte, si la pantalla se encuentra en la modalidad de
medida, no podra ver el cambio del valor limite de la tension al ajustario
con el mando de control. Le recomendamos que configure la pantalla en
la modalidad de “limites" para poder ver los cambios del valor limite de
tension en la modalidad de corriente constante siempre que se ajuste el
mando de control.

Ajuste el mando de control en el limite de tension.

Compruebe si sigue parpadeando el anunciador de Limit y si el mando de
control se ha seleccionado para control de fension. El digito parpadeante
puede cambiarse utilizando las teclas de seleccion de resolucién y puede
ajustarse girando el mando de control. Ajuste el mando de control en el limite
de tensién deseado.

Lpyede utilizar las teclas de seleccién de resolucion para desplazar el digito
intermitente hacia la derecha o la izquierda al configurar la tension.
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Ajuste el mando de control para la corriente de salida deseada.

Compruebe si sigue parpadeando el anunciador de Limit. Fije el mando de
control en control de corriente. Cambie el digito parpadeante utilizando las
teclas de seleccién de resolucion y ajustelo girando el mando de control a la
corriente de salida que desee.

Vuelva a la modalidad de medida.

Pulse la tecla o deje transcurrir el intervalo de la pantalla varios
segundos para regresar a la modalidad de medida. Observe que se desactiva el
anunciador de Limit y que la pantalla presenta el mensaje “OUTPUT OFF".

Active la salida.

Se desactiva el anunciador de OFF y se encienden el anunciador de CC. Observe
que la pantalla se encuentra en la modalidad de medida.

Verifique si la fuente de alimentacion se encuentra en la modalidad de
corriente constante.

Si utiliza 1a fuente en la modalidad de corriente constante (CC), compruebe si
esta encendido el anunciador de CC. Si estuviera encendido el anunciador de
CV, escoja un limite de tensién mayor.

Durante la utilizacion real en CC, si un cambio de carga provoca que se supere el
l[imite de tension, la fuente de alimentaci 6n pasara automati camente a la modalidad
de tensién constante con el Iimite de tensién preestablecido, y la corriente de salida
caer 4 proporcionalmente.

e Utilizacion desde el interfaz remoto:
VOLTage {<vol tage> M N MAX} Configurala tension
CURRent {<current> M N MAX} Configurala corriente
OQUTPut ON Activa la salida

Lpuede utilizar las teclas de seleccion de resolucion para desplazar el digito
intermitente hacia la derecha o la izquierda al configurar la corriente.
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[l[e}
Config

110 m

[l[e}
Config

Como configurar €l interfaz remoto

Esta fuente de alimentacién se entrega con un interfaz GPIB (IEEE-4888) y
con un RS-232. Cuando sale de fabrica se encuentra seleccionado el interfaz
GPIB. Solamente se puede habilitar un interfaz cada vez. Para salir de la
modalidad de configuracién de E/S sin cambio alguno, pulse la tecla
hasta que aparezca el mensaje “NO CHANGE".

¢ Puede establecerladirecciéon GPIB, la paridad y la velocidad de transmision
en baudios solamente desde el panel frontal.

e La seleccién actual se encuentra resaltada, para que destaque. Todas las
demads opciones aparecen oscurecidas.

¢ Laseleccién de interfaz se encuentra almacenada en la memoria no voldtil,
y no cambia cuando se desconecta la fuente o tras una reinicializacién en
el encendido (comando * RST).

Configuracion GPIB

Active la modalidad de configuracion remota.

GPIB / 488

Si aparece “RS-232”, seleccione “GPIB / 488” girando el mando.

Seleccione la direccion GPIB.

ADDOR g5

Puede establecer la direccién de la fuente de alimentacién en cualquier valor
entre 0y 30. La configuracion de fabrica parala direccioén es “5”.

Guarde los cambios y salga del menu.

SRVED

Nota

La tarjeta de interfaz GPIB del computador tiene su direccion propia.
Asegurese de no utilizar la direccion del computador para cualquier
instrumento del interfaz del bus. Las tarjetas de interfaz GPIB de Agilent
Technologies utilizan normalmente la direccion “21°.
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Configuracion RS-232

Active la modalidad de configuracion remota.

GPIB/ 488

Observe que si ha cambiado previamente la seleccion del interfaz remoto a
RS-232, aparece el mensaje “RS-232".

Elija el interfaz RS-232.

R5-23¢

Puede elegir el interfaz RS-232 girando el mando.

Seleccione la velocidad de transmision en baudios.

Seleccione alguno de los valores siguientes: 300, 600, 1200, 2400, 4800 o 9600
(configuracion de fabrica) baudios.

9600 BARAUD

Seleccione la paridad y el namero de bits de parada.

Seleccione alguno de los valores siguientes: Ninguno (8 bits de datos,
configuracién de fabrica), Impar (7 bits de datos), o Par (7 bits de datos).
Cuando establezca la paridad, indirectamente esta configurando el nimero de
bits de datos.

NONE 8 BITS

Guarde los cambios y salga del menu.

SAVED
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Como almacenar y recuperar estados operativos

Se pueden almacenar hasta cinco estados operativos diferentes en posiciones
de la memoria no volatil. Al salir de fabrica, las posiciones “1” ala “5” se
encuentran vacias. Puede nombrar una posicién desde el panel frontal o por
interfaz remoto, pero sélo puede recuperar un estado determinado desde el
panel frontal.

Los siguientes pasos muestran c6mo almacenar y recuperar un estado
operativo.

Para cancelar la operacion de almacenar/recuperar, seleccione el
ment “EXIT” girando el mando y pulsando la tecla o bien dejando transcurrir
un tiempo de espera en la pantalla.

e Utilizacion del panel frontal:

Cémo almacenar estados operativos ‘

Configure la fuente de alimentacion en el estado operativo que desee.

La caracteristica de almacenamiento “recuerda" la seleccion de la salida de
tension, la configuracion de los valores limite de tension y de corriente, los
estados de activacién/desactivacién de OVP y los niveles de disparo de OVP.

Active la modalidad de almacenamiento.

STORE STATE

Desde el panel frontal, puede asighar nombres (de hasta 10 caracteres) a cada
uno de los cinco estados almacenados. Gire el mando hasta que aparezca el
nombre del estado, “NAME STATE”, y pulse para seleccionar las
posiciones; a continuacién pulse para nombrar las posiciones.

NAME STATE

1:PISY _TEST

Seleccione la posicion de almacenamiento.
Gire el mando hacia la derecha para especificar la posicion 2 de la memoria.

c: STRTEC?
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Guarde el estado operativo

OONE

Coémo recuperar un estado almacenado

Active la modalidad de recuperacion.
Aparecera la posiciéon de memoria “1” en la modalidad de recuperacion.

. PISV_TEST

Seleccione el estado operativo almacenado.

c: STARTEC?

RESET

Puede seleccionar la modalidad RESET anterior para reinicializar la fuente de
alimentacion en su estado de encendido sin necesidad de desconectarla con
off/on o sin utilizar el comando “* RST” en el interfaz remoto. Consulte la
pagina 87 para obtener mas detalles sobre el comando “* RST”.

Recupere el estado operativo almacenado.

OONE

e Utilizacion desde el interfaz remoto:

Utilice los comandos siguientes para almacenar y recuperar estados de la
fuente de alimentacion.

*SAV {1] 2| 3| 4|5} Almacena un estado operativo en una posicion
especifica

*RCL {1] 2| 3| 4] 5} Recupera un estado previamente almacenado desde
una posicion especifica

“MEM STATE: NAME 1, ‘P15V_TEST”
Da el nombre de “P15V_TEST” ala posicién de
almacenamiento 1
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Power

Over m

Over
Voltage

Over
Voltage

Como programar la proteccion contra sobretension

La proteccién contra sobretension evita que la carga alcance tensiones de
salida cuyo valor sea superior al nivel de proteccién programado. Esto se logra
poniendo en cortocircuito la salida mediante un SCR interno cuando el nivel
de disparo esté configurado en un valor igual o superior a 3 voltios, o
programando la salida a 1 voltio cuando el nivel de disparo esté configurado a
menos de 3 voltios.

Los siguientes pasos le muestran cémo configurar el nivel de disparo de OVP,
como comprobar el funcionamiento de OVP y cémo eliminar una condicién de
sobretension.

e Utilizacion del panel fronital:
Cbémo ajustar el nivel OVPy activar € circuito OVP
Encienda la fuente de alimentacion.

Entre al menia OVP y configure el nivel de disparo deseado.

LEVEL 22.0V (E3640A)

Utilice el mando y las teclas de seleccién de resolucién (<) o (5D para
establecer el nivel de disparo deseado. Observe que no puede establecer los
niveles de disparo en valores inferiores a 1.0 voltio.

Active el circuito OVP.

gvVeP ON

Salga del mena OVP.

CHANGED

Si no se modifica la configuraciéon de OVP, se visualizara el mensaje “NO
CHANGE". La fuente de alimentacién saldra del ment OVP y la pantalla
volvera a la modalidad de medida. Compruebe si se activa el anunciador de
OVP.
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Como compraobar e funcionamiento de OVP

Para comprobar el funcionamiento de OVP, aumente la tension de salida hasta
alcanzar practicamente el punto de disparo. A continuacién, aumente
gradualmente la salida girando el mando de control hasta que se dispare el
circuito de OVP. Esto provocara que lasalida de lafuente de alimentacion caiga
casi a cero, que el anunciador de OVP parpadee y que se active el anunciador
de CC. En la pantalla se presentara también el mensaje “OVP TRIPPED".

Coémo eliminar la condicion de sobretension

Cuando ocurre una condicién de OVP, parpadea el anunciador de OVP. Cuando
esta condicién la causa una fuente de tensién externa, como una bateria,

desconecte dicha fuente en primer lugar. Elimine la condicién de sobretensién
ajustando el nivel de tensién de salida o ajustando el nivel de disparo de OVP.

Los siguientes pasos le muestran cémo eliminar la condicién de sobretension
y c6mo volver al funcionamiento en modalidad normal. En los siguientes
pasos, la pantalla volvera al mensaje “OVP TRIPPED?” si deja transcurrir un
tiempo de varios segundos.

‘ Ajustando el nivel de tensién de salida

Display
1 Reduzca el nivel de tension de salida por debajo del punto de disparo
de OVP,

Los anunciadores de OVP y Limit parpadean después de pulsar la tecla .

Over
2 Compruebe que redujo el nivel de tensiéon por debajo del punto de
disparo de OVP.

Se muestra el punto de disparo de OVP. No ajuste el punto en este paso.

Over
3 Seleccione lamodalidad de eliminacion, OVP CLEAR, girando el mando.
gve ON
OVP CLEAR

Over
Voltage

W

Elimine la condicion de sobretension y salga de este meni.

DONE

El anunciador de OVP ya no parpadeara. La salida volvera a la modalidad de
medida.
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‘ Ajustando el nivel de disparo OVP

Over
1 Aumente el nivel de disparo de OVP hasta un valor superior al nivel en
el que se dispara.

Over m

Over
Voltage

2 Seleccione la modalidad OVP CLEAR girando el mando.

oveP ON

gvpP CLEAR

3 Elimine la condicion de sobretension y salga de este menu.

DONE

El anunciador de OVP ya no parpadeara. La salida volvera a la modalidad de
medida.

Utilizacion desde el interfaz remoto:

VOLT: PROT {<vol tage> M N MAX} Ajusta el nivel de OVP

VOLT: PROT: STAT { OFF| ON) Activa o desactiva €l circuito OVP
VOLT: PROT: CLE Elimina la condicion del circuito
OVP disparado
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Nota El circuito OVP de la fuente de alimentacién cuenta con un cortocircuito total SCR
gue pone en cortocircuito la salida de la fuente de alimentacion siempre que se
presenta un estado de sobretension. S una fuente exter na detensién, por ejemplo una
bateria, est& conectada a través de la salida y se produce inesperadamente una
condicién de sobretension, el SCR consumira permanentemente una gran carga de
corriente de la fuente y es posible que darie la fuente de alimentacién. Para evitar
esto, debe conectarse un diodo en serie a la salida, tal como muestra la figura 3-1.

FUENTE DE

BATERIA ALIMENTACION

Mota: Con deteccidn remota,
conecie el conductor de medicién

+ al anodo del diodo
S \ ‘ O+
-————]04s
r— HO -5
. O -

Figura 3-1. Circuito de proteccion recomendado para carga de bateria
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Nota

Como desactivar lasalida

Desde el panel frontal puede activar o desactivar la salida de la fuente.

e Cuando la fuente se encuentra en estado “Off”, se activa el anunciador de
OFF y se desactiva la salida. Se desactiva el anunciador de OFF cuando la
fuente de alimentacién vuelve al estado “On”. Cuando se desactivala salida,
el valor de tension es 0 voltio y el valor de corriente 0,02 amps. Esto genera
una tension de salida cero sin desconectar realmente la salida.

¢ El estado de salida se almacena en la memoria voldtil; si se corta la
alimentacién, o tras una reinicializacién de interfaz remoto, la salida esta
desactivada.

e Mientras la salida esté desactivada, el mando de control se encuentra
bloqueado, para evitar cualquier cambio no deseado. El resto de las teclas
del panel frontal siguen funcionando.

e Para bloquear el mando de control, mueva el digito parpadeante a derecha
oizquierda utilizando las teclas de seleccién de resolucién C<) o (5D hasta
que desaparezca el digito.

Para consultar o comprobar los cambios mientras la salida se encuentra
desactivada, pulse antes de volver a la modalidad de medida.
mi

e Utilizacion del panel frontal:
QUTPUT OFF

e Utilizacion del interfaz remoto:
OQUTP { OFF| ON}

Coémo desconectar |la salida mediante un relé externo

Para desconectar la salida, debe conectar un relé externo entre éstay la carga.
Se genera una sefial TTL "low true" o "high true" para controlar un relé externo.
Esta sefial sdlo puede controlarse con el comando remoto OUTPut : RELay

{ OFF| O\} . Lasalida TTL esta disponible en la clavija 1y 9 del conector RS-232.

Cuando el estado del comando OUTPut : RELay es "ON", la salida TTL de la
clavija 1 es alta (4,5 V) y la salida de la clavija 9 es baja (0,5 V). Los niveles se
invierten cuando el estado del comando OUTPut : RELay es “OFF”. La salida
TTL de la clavija 1 o 1a 9 del conector RS-232 esta disponible sélo después de
haber instalado dos puentes (JP102 y JP103) en el interior de la fuente de
alimentacion. Consulte la Informacion de Servicio para localizarlos.

No utiliceel interfaz RS-232 si ha configurado la fuente de alimentacion alas sefiales
de control del relé de salida. Los componentes internos del sistema de circuitos del
RS-232 pueden dafiarse.
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Operaciones del sistema

En esta seccién se ofrece informacién sobre cuestiones relacionadas con el
sistema, como el almacenamiento de estados de la fuente de alimentacioén, la
lectura de errores, la ejecucion de un autotest, la visualizacién de mensajes en
el panel frontal y la lectura de las revisiones del firmware.

Almacenamiento de estados

La fuente de alimentacién dispone de cinco posiciones de almacenamiento en
la memoria no volatil, para almacenar estados de la fuente de alimentacion.
Las posiciones estan numeradas del 1 al 5. Puede asignar un nombre a cada
una de las posiciones para utilizarlas desde el panel frontal.

¢ Puede almacenar un estado de la fuente de alimentacion en cualquiera de
las cinco posiciones. Sin embargo, s6lo puede recuperar un estado desde
una posicién que contenga un estado previamente guardado.

e Lafuente de alimentacién almacena lo siguiente: estado de la seleccién del
rango de salida, posicién del digito parpadeante en la pantalla,
configuracion del valor limite de la tensién y la corriente, estado de la salida
activada/desactivada, estado de OVP activado/desactivado y niveles de
disparo.

¢ Al salir de fabrica, las posiciones de almacenamiento “1” ala “5” se
encuentran vacias.

¢ Puede asignar un nombre a las posiciones de almacenamiento. Puede
nombrar una posicién desde el panel frontal o por interfaz remoto, pero sélo
puede recuperar un estado determinado desde el panel frontal. Desde el
interfaz remoto, sélo puede recuperar un estado almacenado mediante un
numero (del 1 al 5).

¢ El nombre puede contener hasta 9 caracteres. Para el primer caracter del
nombre de un estado puede utilizar una letra (A-Z) o un nimero (0-9). El
caracter de guién bajo (“_ ") puede utilizarse para cualquiera de los 8
caracteres restantes. No se permiten espacios en blanco. Se genera un error
si especifica un nombre con mas de 9 caracteres.

e Una reinicializacién en el encendido (comando * RST) no afecta a las
configuraciones almacenadas en memoria. Una vez que se ha almacenado
un estado, permanece asi hasta que se sobrescribe.
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e Utilizacion del panel frontal:
STORE STRTE. NRMAE STATE. EXIT

Para reinicializar la fuente de alimentacién al estado de reinicializacién en
el encendido sin utilizar el comando * RST o sin apagar y encender,
seleccione “RESET” en la siguiente secuencia:

Sstates. RESET. EXIT

e Utilizacion desde el interfaz remoto:
Utilice estos comandos para almacenar y recuperar estados de la fuente.
*SAV {1] 2| 3| 4| 5}
*RCL {1] 2| 3| 4| 5}
Para asignar un nombre a un estado almacenado y poder recuperarlo desde

el panel frontal, envie el comando siguiente. Desde el interfaz remoto puede
recuperar un estado almacenado sélo mediante un niamero (del 1 al 5).

“MEM STATE: NAME 1, ‘P15V_TEST”

Autotest

Al encenderla fuente de alimentacion se ejecuta automaticamente un autotest
de encendido. Este test garantiza la operatividad de la fuente de alimentacion.
No ejecuta la totalidad de los tests existentes en el autotest que se describe
mas adelante. Si falla el autotest de encendido, se activa el anunciador ERROR.
Un autotest completo lleva a cabo diferentes pruebas cuya ejecucion dura
aproximadamente 2 segundos. Si se superan todos los tests, puede tener plena
confianza en la operatividad de su fuente de alimentacion.

Si se supera el autotest completo, en el panel frontal se visualizara “PASS”. Si
falla el autotest, se visualiza “FAIL” y se activa el anunciador de ERROR.
Consulte en la Informacion de Servicio las instrucciones para la remisién de
la fuente de alimentacién a Agilent Technologies para su reparacion.

e Utilizacion del panel fronital:

Para ejecutar el auiotest completo del panel frontal, mantenga pulsada la
tecla mientras enciende la fuente de alimentacién y mantenga
pulsada la tecla hasta que oiga una sefial prolongada. El autotest
comenzara cuando suelte la tecla después de la sehal.

e Utilizacion desde el interfaz remoto:
“TST?”

Devuelve “0" si se supera el autotest completo o “1" st falla.
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Condicionesdeerror

Cuando se activa el anunciador de ERROR del panel frontal, se ha detectado
uno o mas errores de hardware o de sintaxis de comandos. Enla cola de errores
de la fuente de alimentacién se puede almacenar un registro de hasta un
maximo de 20 errores. Para mas informacién, consulte "Mensajes de Error",
que comienza en la pagina 115 del capitulo 5.

Consultaderevision del firmware

La fuente de alimentacién cuenta con tres microprocesadores para el control
de diferentes sistemas internos. Se puede consultar ala fuente de alimentacién
cudl es la revisién del firmware instalada en cada microprocesador.

e Lafuente de alimentacién devuelve tres niimeros de revision. El primero de
ellos es el niimero de revisién del firmware del procesador principal; el
segundo corresponde al procesador de entrada/salida y el tercero
corresponde al procesador del panel frontal.

e Utilizacion del panel frontal:

REV XX-Y.4-Z.Z
Pulse dos veces para leer los niimeros de revision del firmware.
e Utilizacion desde el interfaz remoto:
*| DN?
El comando anterior devuelve una cadena de la forma:
“Agi | ent Technol ogi es, E3640A, 0, X. X-Y.Y-Z. Z” (E3640A)

Asegiirese de establecer una variable de cadena de al menos 40 caracteres.

Version de lenguaje SCPI

Esta fuente de alimentacién cumple las normas y reglamentaciones de la
version actual de SCPI (Comandos Estandar para Instrumentos
Programables). Puede determinarla versién de SCPI ala que se ajustala fuente
de alimentacién enviando un comando desde el interfaz remoto.

Sélo se puede consultar la version SCPI desde el interfaz remoto.
e Utilizacion desde el interfaz remoto:

“SYST: VERS?” Consulta la version SCPI

Devuelve una cadena que presenta la forma “YYYY.V” en donde las “Y”
representan el aiio de la version y “V” es el ndimero de versiom de ese afio
(por ejemplo, 1997.0).
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Nota

Referenciadel interfaz GPIB

El

conector GPIB del panel posterior sirve para conectar la fuente de

alimentacién con un computador y con otros dispositivos de GPIB. En el
Capitulo 2 se incluye una relacién de los cables disponibles en Agilent
Technologies. Los sistemas GPIB pueden conectarse en cualquier tipo de
configuracion (estrella, lineal o ambas) siempre que se observen las siguientes
normas:

Los diferentes dispositivos del interfaz GPIB (IEEE-488) deben contar con una
direccién exclusiva. Puede configurarla direccién de la fuente de alimentacion
en cualquier valor entre 0y 30. La fuente de alimentacién se entrega de fabrica
configurada con la direccién “5”. La direccion GPIB se visualiza en el
encendido.

Solo puede configurar la direccion GPIB desde el panel frontal.

Ladireccién se almacena en unamemoria no volatily no se modifica cuando
se corta la alimentacién ni después de una reinicializacién en el encendido
(comando * RST).

La tarjeta de interfaz GPIB tiene su propia direccién. Asegirese de no
utilizar la direccién del computador para cualquier otro instrumento del bus
del interfaz. Las tarjetas de interfaz GPIB de Agilent Technologies utilizan
normalmente la direccién “21”.

El nimero total de dispositivos, incluido el computador, no ha de ser
superior a 15.

La longitud total de todos los cables utilizados no ha de ser superior, en
metros, al doble del niimero de dispositivos conectados, con un maximo de
20 metros.

No apile mas de tres bloques de conectores junto con cualquier conector
GPIB. Aseglrese de que los conectores estan perfectamente asentados y
que los tornillos de fijacién han sido bien apretados con la mano.

Consulte la pagina 46 para obtener mas informacion sobre cémo configurar
la_fuente de alimentacion para utilizacion en interfaz remoto desde el panel
JSrontal.

La IEEE-488 establece que debe prestar especial atencién si la longitud de
sus cables supera los 4 metros.
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Referenciadel interfaz RS-232

La fuente de alimentacién puede conectarse al interfaz RS-232 mediante el
conector serie de 9 clavijas (DB-9) del panel posterior. La fuente de
alimentacion esta configurada como dispositivo DTE (Equipo Terminal de
Datos). En todas las comunicaciones a través del interfaz RS-232, la fuente de
alimentacién utiliza dos lineas de intercambio de sefiales: DTR (Terminal de
Datos Listo, en la clavija 4) y DSR (Grupo de Datos Listo, en la clavija 6).

En los siguientes apartados se incluye informacién que le ayudara a utilizar la
fuente de alimentacién mediante el interfaz RS-232. En la pagina 92 se explican
los comandos de programacién del RS-232.

I ntroduccion sobrela configuracion del RS-232

Configure el interfaz RS-232 utilizando los parametros que se indican a
continuacién. Utilice la tecla del panel frontal para seleccionar la
velocidad de transmision, la paridad y el ntimero de bits de datos (consulte la
pagina 46 para obtener mas informacion).

e Velocidad de transmisién: 300, 600, 1200, 2400, 4800, o 9600 baudios
(configuracion de fabrica)

¢ Paridad y Bits de Datos: Ninguno / 8 bits de datos (de fabrica)
Par / 7 bits de datos, o
Impar /7 bits de datos

e N°de Bits de Comienzo: 1 bit (fijo)
¢ N° de Bits de Parada: 2 bits (fijo)

Formato de cuadro de datos del RS-232

Un cuadro de caracter esta formado por todos los bits transmitidos que
constituyen un caracter tnico. El cuadro se define como el niimero de
caracteres existente desde el bit de comienzo hasta el ultimo bit de parada,
ambos incluidos. En el interior del cuadro, se puede seleccionar la velocidad
de transmision, el namero de bits de datos asi como el tipo de paridad. La
fuente de alimentacion utiliza los siguientes formatos de cuadro para siete y
ocho bits de datos.

Bt d Datos de Bit de | Bitde | Bit de

PARIDAD=IMPAR, PAR | comienzo 7 bits paridad | parads | parada
Bitd Bit o Bit cle

PARIDAD=NINGUNA  |comenco Datos de parada | parada
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Conexion a un computador o aun terminal

Para conectar la fuente de alimentaciéon a un computador o a un terminal,
debera disponer del correspondiente cable de interfaz. La mayor parte de los
computadoresy terminales son dispositivos DTE (Equipo Terminal de Datos).
Dado que la fuente de alimentacion es también un dispositivo DTE, debera
utilizar un cable de interfaz DTE-a-DTE. A estos cables también se les
denomina cero-médem, médem-eliminador o cables de cruce.

El cable de interfaz debera igualmente contar con los conectores
correspondientes en ambos extremos, y el cableado interno debera ser el
correcto. Normalmente los conectores disponen de 9 clavijas (conector DB-9)
o 25 clavijas (conector DB-25) con una configuracién de clavijas “macho” o
“hembra”. Los conectores macho tienen clavijas en el interior del armazén y
los conectores hembra tienen agujeros en el interior del armazdén.

Sino puede disponer del cable adecuado para su configuracion, debera utilizar
un adaptador de cableado. Si esta utilizando un cable DTE-a-DTE, asegurese
de que el adaptador sea del tipo “‘directo”. Los adaptadores normales incluyen
cambiadores de género, adaptadores cero-mdédem, y adaptadores DB-9O a
DB-25.

Se pueden utilizar los diagramas de cables y de adaptadores que se incluyen a
continuacién para conectar la fuente de alimentacién a la mayor parte de los
computadores o terminales. Si su configuracién es diferente a las descritas,
encargue el Kit de adaptadores Agilent 34399A. Este juego incluye adaptadores
para la conexién a otros computadores, terminales y médems. En el juego de
adaptadores se incluyen instrucciones y diagramas de las clavijas.

Conexion serie DB-9 Si su computador o terminal cuenta con un puerto
serie de 9 clavijas, con un conector macho, utilice el cable cero-mddem que
se incluye en el Kit de cables Agilent 34398A. Este cable cuenta con un
conector hembra de 9 clavijas en ambos extremos. A continuacion se muestra
el diagrama de las clavijas del cable.

5182-4794
( Cable
Instrumento

J

PC
DCD 1 1 DCD
RX 2 2 RX
TX 3 3 X
DTR 4 4 DTR
GND 5 5 GND
DSR 6 6 DSR
RTS 7 7 RTS
CTS 8 8 CTS
RI 9 9 RI
DB9 DB9 DB9 DB9
Macho Hembra Hembra Macho
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Conexion serie DB-25 Si su computador o terminal cuenta con un puerto
serie de 25 clavijas, con un conector macho, utilice el cable cero-mdédem y el
adaptador de 25 clavijas que se incluye en el Kit de cables Agilent 34398A.
A continuacion se muestra el diagrama de las clavijas del adaptador y del
cable.

_—— 5182-4794 5181-6641
Instrumento Cable Vo Adaptador \ PC
DCD 1 1 1 5 x
RX > > > : X
X 3 3 3 M s
DTR 2 4 4 — 5 CTs
GND 5 5 5 — _I 6 DSR
DSR 6 6 6 7 GND
RTS 7 7 7 —e 8 DCD
cTS 8 8 8 20| | DTR
RI 9 9 9
DB9  DB9 DB9  DBY DB25  DB25
Macho Hembra Hembra Macho Hembra Macho

L ocalizacion de averias del RS-232

A continuacién se indican varias situaciones que debera verificar si se
presentan problemas con las comunicaciones a través del interfaz RS-232. Si
precisa mas ayuda, consulte la documentacién que se adjunta con su
computador.

e Compruebe si la fuente de alimentacién y su computador estan
configurados parala misma velocidad de transmisién, con la misma paridad
y el mismo nimero de bits de datos. Aseglrese de que su computador esté
configurado para 1 bit de comienzo y 2 bits de parada (estos valores son
fijos en la fuente de alimentacion).

¢ Aseglrese de ejecutar el comando SYSTem REModt e para situar la fuente
de alimentacién en la modalidad remota.

e Compruebe si ha conectado el cable de interfaz y los adaptadores
apropiados. Incluso axin teniendo los conectores apropiados para su
sistema, el cableado interno puede ser incorrecto. Puede utilizar el Kit de
cables Agilent 34398A para conectar la fuente de alimentacién a la mayoria
de computadores o terminales.

¢ Compruebe si ha conectado el cable del interfaz al puerto serie correcto de
su computador (COM1, COM2, etc.).
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Introduccion alacalibracion

En este capitulo se ofrece una descripcion general de las caracteristicas de
calibrado de la fuente de alimentacién. Si desea un analisis méas detallado de
los procedimientos de calibracién, consulte la Informacion de Servicio.

Seguridad de calibracion

Esta caracteristica la permite introducir un cédigo de seguridad para evitar
calibraciones involuntarias no autorizadas de la fuente de alimentacién.
Cuando recibe por primera vez la fuente de alimentacion, ésta viene protegida.
Antes de poder calibrar la fuente de alimentacién, debera desprotegerla
introduciendo el cédigo de seguridad correcto.

Latabla3-1, mas adelante, muestra el c6digo de seguridad para cadamodelo
cuando la fuente de alimentacion sale de fabrica. El cédigo de seguridad
estd almacenado en una memoria no voldtil que no se modifica por la
desconexion de la fuente de alimentacién ni tras una reinicializacién en el
encendido (comando * RST).

El c6digo de seguridad puede contener hasta 11 caracteres alfanuméricos
o el caracter de guién bajo (“_""). Para el primer caracter puede utilizar una
letra (A-Z) o un ntumero (0-9). No es obligatorio utilizar los 11 caracteres.

(11 caracteres)

Para proteger la fuente de alimentacién desde el interfaz remoto, utilice
como maximo 8 caracteres alfanuméricos, de manera que desprotege
también la fuente de alimentacién del panel frontal. Por ejemplo:

E3640R (menos de 9 caracteres)

Si olvida su cédigo de sequridad, puede desactivar la caracteristica de
sequridad anadiendo un puente en el interior de la _fuente de
alimentacion, para introducir a continuacion un cédigo nuevo. St desea
mas informacién consulte la Informacién de Servicio.

Tabla 3-1. Cddigos de seguridad configurados de fabrica

Modelo Cdédigo de Modelo Cadigo de Modelo Cédigo de
seguridad seguridad seguridad

E3640A 003640 E3641A 003641 E3642A 003642

E3643A 003643 E3644A 003644 E3645A 003645
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Desproteccion paralacalibracion

Puede desproteger la fuente de alimentacion para su calibracién bien desde el
panel frontal o bien desde el interfaz remoto. La fuente de alimentacion se
encuentra protegida al salir de fabrica. Consulte la tabla 3-1 para averiguar la
configuracion de fabrica del c6digo de seguridad.

Seleccione la modalidad de calibraciéon.

SECURED

Si la fuente de alimentacién esta protegida, vera el siguiente mensaje si pulsa
la tecla (Calibrate) al encender la fuente de alimentacién y la mantiene
pulsada Lasta escuchar un pitido largo. Aparece el mensaje “CAL MODE”.

Introduzca el cédigo de seguridad.

000000

Introduzca el cédigo de seguridad utilizando el mando de control y las teclas
de seleccién de resolucion

Guarde los cambios y salga del menu.

UNSECURED

Si el cédigo de seguridad es correcto, observara el mensaje anterior, y
aparecera el mensaje “CAL MODE”. Para salir de la modalidad de calibracién,
apague y encienda la fuente de alimentacion.

Tenga presente que si introduce un codigo de sequridad incorrecto, aparece
el mensaje “INVALID” y vuelve a la modalidad de introduccion de cédigo,
para que introduzca el cédigo correcto.

e Utilizacion desde el interfaz remoto:

CAL: SEC: STAT { OFF| ON}, <code> Protege o desprotege la fuente

Para desproteger la fuente de alimentacién, envie el comando anterior con
el mismo c6digo que se utilizé para protegerla. Por ejemplo:

“CAL: SEC: STAT OFF, ‘003640 (modelo E3640A)
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Proteccion frente a calibracion

Proteccion frente a calibracion Puede proteger la fuente de alimentacion
frente a calibraciones bien desde el panel frontal o bien desde el interfaz
remoto. La fuente de alimentacién viene protegida de fabrica.

Antes de intentar protegerla fuente de alimentacion, asegiirese de haberleido
las normas de la pagina 62 sobre el cédigo de sequridad.

e Utilizacion del panel frontal:

Seleccione la modalidad de calibraciéon.

UNSECURED

Silafuente de alimentacion esta desprotegida, vera el anterior mensaje si pulsa
la tecla (Calibrate) al encender la fuente de alimentacion y la mantiene
pulsada fiasta escucharun pitido largo. Se visualiza el mensaje “CAL MODE”.

Introduzca el cédigo de seguridad.

000000

Introduzca el cédigo de seguridad deseado mediante el mando de control y las
teclas de seleccién de resolucion.

Guarde los cambios y salga del menu.

SECURED

La configuracion de proteccién se almacena en la memoria no voldtil, y no se
modifica por la desconexién de la fuente de alimentacion, ni tras una
reinicializacién en el encendido (comando * RST).

e Utilizacion desde el interfaz remoto:

CAL: SEC: STAT { OFF| ON}, <code> Protege o desprotege la fuente

Para proteger la fuente de alimentacion, envie el anterior comando con el
mismo cédigo que se utilizé para desprotegerla. Por ejemplo:

“CAL: SEC: STAT ON, ‘003640 (modelo E3640A)
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Para cambiar el codigo de seguridad Para cambiar el cédigo de
seguridad, debera primero desproteger la fuente de alimentacioén, para
seguidamente introducir el cédigo nuevo. Antes de intentar proteger la fuente
de alimentacion, asegurese de haber leido las normas de la pagina 57 sobre el
c6digo de seguridad.

e Utilizacion del panel frontal:

Para cambiar el cédigo de seguridad, asegiirese primero de que la fuente de
alimentacion estd desprotegida. Vaya a la entrada del cédigo de seguridad,
pulse la tecla (Secure) después de que se haya visualizado el mensaje

“CAL MODE?”, introduzca el nuevo cédigo de seguridad utilizando el mando
de control y las teclas de seleccién de resolucion y, a continuacién, pulse la

tecla (Secure).
ecure

Al cambiar el codigo desde el panel frontal también se modifica el cédigo
visto desde el interfaz remoto.

e Utilizacion desde el interfaz remoto:

CAL: SEC: CODE <new code> Cambia € cddigo de seguridad

Para cambiar el cédigo de seguridad, desproteja primero la fuente de
alimentacion utilizando el cédigo de seguridad antiguo. A continuacion,
introduzca el cédigo nuevo, como se indica a continuacién:

“CAL: SEC. STAT OFF, ‘003640” Desprotege con €l codigo antiguo
“CAL: SEC. CODE ‘727001443 Introduce el codigo nuevo
“CAL: SEC. STAT QN, ‘ZZ001443 Protege con el codigo nuevo

Recuento de calibraciones

Se puede determinar el nimero de veces que se ha calibrado la fuente de
alimentacién. Antes de salir de fabrica se realiz6é una calibracién de la fuente
de alimentacion. Al recibir la fuente de alimentacién, lea el recuento para
determinar su valor inicial.

La funcion de recuento de calibraciones solo puede ejecutarse desde el
interfaz remoto.

¢ Elrecuento de calibraciones se almacena en una memoria no volatil que no
cambia al cortar la alimentacién ni después de una reinicializacién desde el
interfaz remoto.

e El recuento de calibraciones se incrementa hasta un maximo de 32.767, a
partir del cual vuelve a empezar de 0. Dado que este valor aumenta en uno
por cada punto de calibracion, una calibracién completa hard aumentar este
valor en 3 recuentos.
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Utilizacion desde el interfaz remoto:

CAL: COUN? Consulta €l nimero de calibraciones

M ensaje de calibracion

La fuente de alimentacién le permite almacenar un mensaje en la memoria de
calibracién del computador. Por ejemplo, puede almacenar informacién como
la dltima fecha de calibracién, la proxima fecha de calibracién prevista, el
numero de serie de la fuente de alimentacién, o incluso el nombre y el nimero
de teléfono de la persona con la que se ha de contactar para una nueva
calibracion.

Puede registrar un mensaje de calibracion #nicamente desde el interfaz
remoto y unicamente cuando la fuente de alimentacién se encuentra
desprotegida. Puede leer el mensaje tanto desde el panel frontal como desde
el interfaz remoto. Puede leer el mensaje de calibracién tanto si la fuente
de alimentacion se encuentra protegida como desprotegida.

El mensaje de calibracién puede contener hasta 40 caracteres. Desde el
panel frontal puede ver 11 caracteres de dicho mensaje cada vez.

El almacenamiento de un mensaje sobrescribira cualquier otro mensaje
almacenado previamente en la memoria.

El mensaje de calibracién se almacena en una memoria no voldtil y no
cambia al desconectar la alimentacién ni después de una reinicializaciéon
del interfaz remoto.

Utilizacion del panel frontal:

Para leer el mensaje de calibracién desde el panel frontal, pulse y
gire el mando hasta que aparezca “CAL STRING”. Pulse para
desplazarse por todo el texto del mensaje. Pulse (>) para aumentar la
velocidad de desplazamiento.

CAL STRING

Utilizacion desde el interfaz remoto:

Para almacenar el mensaje de calibracién, envie el comando siguiente:
“CAL: STR ‘CAL 06-01-99”
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Referencia sobre e Interfaz Remoto

e Resumen de comandos SCPI, que comienza en la pagina 69
¢ Introduccién a la programaciéon simplificada, que comienza en la pagina 74
e (Coémo utilizar el comando APPLYy, en la pagina 77

¢ Comandos de configuracion y utilizacién de salidas, que comienza en la
pagina 78

¢ Disparo, que comienza en la pagina 82

e Comandos de sistema, que comienza en la pigina 85

¢ Comandos de almacenamiento de estados, en la pagina 88

¢ Comandos de calibracién, que comienza en la pagina 89

¢ Comandos de configuracion del interfaz, en la pagina 92

¢ Los registros de estado de SCPI, que comienza en la pagina 93

¢ Comandos de informe de estado, que comienza en la pagina 101

e Introduccién al lenguaje SCPI, que comienza en la pagina 104

¢ (Como detener una salida en curso, en la pagina 109

¢ Informacién de conformidad SCPI, que comienza en la pagina 110

¢ Informacién de conformidad con IEEE-488, en la pagina 113

Si no esta suficientemente familiarizado con el lenguaje SCPI, es
conveniente que consulle estos apartados para familiarizarse con este
lenguaje antes de intentar programar la fuente de alimentacion.
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Resumen de comandos SCPI

En este apartado se resumen los comandos SCPI (Comandos Estandar para
Instrumentos Programables) disponibles para la programacion de la fuente
de alimentacién a través del interfaz remoto. Si desea una informacién mas
detallada de estos comandos, consulte los dltimos apartados del presente
capitulo.

En el presente manual se utilizan las siguientes convenciones en la sintaxis de
comandos del SCPI.

¢ Los paréntesis rectangulares ([ ]) indican teclas o parametros opcionales.

¢ Los corchetes ({ }) encierran parametros en el interior de una cadena de
comandos.

e Los paréntesis triangulares (< >) indican que puede sustituir algin valor o
c6digo del parametro que figura entre ellos.

¢ Las barras verticales ( | ) separan uno, dos o mas parametros alternativos.

@ Los nuevos usuarios del SCPI deben consultar la pagina 104.
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Comandos de configuracion y medicion de salidas

(consuite la pagina 78 para obtener mas informacion)

APPLy {<tension>| DEF| M N| MAX} [, { <corriente>| DEF| M N| MAX} ]
APPLY?
[ SOURce: ]

CURRent [ : LEVel ][ : | Mvedi at e] [ : AVMPLI t ude] { <corriente>| M N| MAX| UP| DOAN}
CURRent [ : LEVel ] [: | Mvedi at e] [ : AMPLi tude] ? [ M N| MAX]
CURRent [ : LEVel ] [: | Mvedi at €] : STEP[ : | NCRemnent ]

{ <valor numérico> | DEFaul t}
CURRent [ : LEVel ] [: | Mvedi at e] : STEP[ : | NCRenment ] ? [ DEFaul t]
CURRent [ : LEVel ] : TRI Gger ed[ : AMPLi t ude] { <corriente>| M N| MAX}
CURRent [ : LEVel ] : TRI Gger ed[ : AMPLi t ude] ? [ M N| MAX]
VOLTage[: LEVel ][: | Mvedi at e] [ : AMPLI t ude]

{ <tension>| M N| MAX| UP| DOAN}
VOLTage[: LEVel ][: | Mvedi ate] [ : AMPLi tude] ? [ M N| MAX]
VOLTage[: LEVel ][ : | Mvedi at e] : STEP[ : | NCRement ]

{ <valor numérico>| DEFaul t }
VOLTage[: LEVel ][ : | Mvedi at e] : STEP[ : | NCRement ] ? [ DEFaul t]
VOLTage[: LEVel ] : TRI Gger ed[ : AMPLi t ude] {<tensién>| M N MAX}
VOLTage[: LEVel ]: TRI Gger ed[ : AMPLi tude] ? [ M N| MAX]
VOLTage: PROTecti on[: LEVel] {<tenson>| M N| MAX}
VOLTage: PROTection[: LEVel ] ? [ M N MAX]
VOLTage: PROTect i on: STATe {0| 1| OFF| O\}
VOLTage: PROTect i on: STATe?
VOLTage: PROTect i on: TRl Pped?
VOLTage: PROTect i on: CLEar
VOLTage: RANGe {P8V*| P20V*| P35V**| P60OV**| LON HI GH}
VOLTage: RANGe?

MEASur e
[ SCALar ]

: CURRent [ : DC] ?
[:VO.Tage] [: DC] ?

*Modelos Agilent E3640A/42/44A  **Modelos Agilent E3641A/43A/45A
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Comandos de disparo

(consulte la pagina 82 para obtener més informacion)

INITi at e[ : | MVedi at €]
TRI Gger [ : SEQuence]
: DELay {<segundos>| M N| MAX}
: DELay?[ M N| MAX]
: SOURce {BUS| | MV}
: SOURce?
*TRG

Comandos de sistema

(consulte la pagina 85 para obtener més informacion)

DI SPI ay[ : W NDow]
[: STATe] {OFF| O\}
[: STATe] ?
: TEXT[ : DATA] <cadena entreconil | ada>
: TEXT[ : DATA] ?
. TEXT: CLEar
SYSTem
: BEEPer [ : | Mvedi at e]
. ERRor ?
: VERSi on?
: COWMUNI cat e: GPI B: RDEVi ce: ADDRess <val or nunéri co>
: COMMUNI cat e: GPI B: RDEVi ce: ADDRess?
QUTPut
: RELay[ : STATe] {OFF| O\}
: RELay[ : STATe] ?
[: STATe] {OFF| O\
[: STATe] ?

*| DN?
*RST
*TST?
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Comandos de calibracién

(consulte la pagina 89 para obtener mas informacion)

CALi bration
: COUNt ?
: CURRent [ : DATA] <valor numérico>
: CURRent : LEVel {M N| M D| MAX}
: SECur e: CODE <nuevo codigo>
: SECur e: STATe { OFF| ON}, <codigo entrecomillado>
: SECur e: STATe?
: STRi ng <cadena entrecomillada>
: STRi ng?
: VOLTage[ : DATA] <valor numérico>
: VOLTage: LEVel {M N| M D| MAX}
:VOLTage: PROTect i on

Comandos de informe de estado

(consulte la pagina 101 para obtener més informacion)

STATus: QUESt i onabl e
:CONDi tion?
[: EVENt]?
: ENABI e <valor activacion>
: ENABI e?
SYSTem ERRor ?
*CLS
*ESE <valor activacion>
* ESE?
* ESR?
*OPC
*OPC?
*PSC {0] 1}
*pPSC?
* SRE <valor activacion>
* SRE?
*STB?
* WA
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Comandos de configuracion de interfaz

(consuilte la pagina 92 para obtener mas informacion)

SYSTem
;I NTerface {GPlB| RS232}
: LCCal
: REMbt e
: RWLock

Comandos de almacenamiento de estado

(consuite la pagina 88 para obtener mas informacion)

*SAV {1] 2| 3] 4| 5}

*RCL {1] 2| 3| 4] 5}

MEMory: STATe
- NAME {1] 2| 3| 4| 5} , <nombre entrecomillado> 4
: NAME? {1] 2| 3| 4| 5}

Comandos comunes IEEE-488.2

(consuite la pagina 113 para obtener mas informacion)

*CLS

* ESR?

*ESE <valor activacion>
* ESE?

*| DN?

*OPC

* OPC?

*PSC {0] 1}

* PSC?

* RST

*SAV {1] 2| 3] 4| 5}
*RCL {1] 2| 3| 4| 5}
*STB?

* SRE <valor activacién>
* SRE?

*TRG

*TST?

* WA
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Introduccion ala programacion simplificada

En este apartado se ofrece una introduccién general sobre las técnicas basicas
utilizadas para la programacion de la fuente de alimentacién a través del
interfaz remoto. Este apartado es sélo una introduccion genérica, y en él no se
recogen todoslos detalles necesarios para que usted pueda escribir sus propios
programas de aplicacion. Véase el resto del presente capitulo asi como el
capitulo 6, “Programas de Aplicaciéon”, donde encontrara mas informacién y
ejemplos. Consulte también en el manual de referencia de programacién que
acompanha a su ordenador mas informacién sobre la emisién de cadenas de
comandos y la introduccién de datos.

Cdmo utilizar el comando APPLy

El comando APPLY ofrece el sistema mas directo para programar la fuente de
alimentacion a través del interfaz remoto. Por ejemplo, la siguiente
instruccion, ejecutada desde su ordenador, configurara la fuente en una salida
de 3V con una intensidad de 1 A:

“APPL 3.0, 1.0”

Cdmo utilizar los comandos de bajo nivel

Si bien el comando APPLY ofrece el sistema mas directo para programar la
fuente de alimentacién, los comandos de bajo nivel le ofrecen una mayor
flexibilidad para modificar parametros individuales. Por ejemplo, las
siguientes instrucciones, ejecutadas desde su ordenador, configuraran la
fuente en una salida de 3 V con una intensidad de 1 A:

“VOLT 3.07 Establece |a tensiéon de salida en 3,0 V
“CURR 1.0” Establecelacorrientedesalidaen1,0 A
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Como leer larespuesta a una consulta

Sélo los comandos de consulta (comandos que terminan en “ ? ") dan
instrucciones ala fuente de alimentacion para enviar un mensaje de respuesta.
Las consultas devuelven valores de salidas o configuraciones internas del
aparato. Por ejemplo, las siguientes instrucciones, ejecutadas desde su
ordenador, leeran la cola de errores de la fuente de alimentacién e imprimiran
el error mas reciente:

di mensi on st at enent Dimension dela matriz de cadena (80 el ementos)
“SYST: ERR?” Leelacoladeerrores

bus enter statenent Introducela cadenadeerror en el ordenador
print statenent Imprime la cadena de error

Como seleccionar una fuente de disparo

La fuente de alimentacién aceptara como fuente de disparo un disparo de

“bus" (software) o un disparo interno inmediato. Por defecto se seleccionala

fuente de disparo “BUS”. Si desea que la fuente de alimentacién utilice un 4
disparo interno inmediato, debera seleccionar “I Mvedi at e”. Por ejemplo, las
siguientes instrucciones, ejecutadas desde su ordenador, configuraran
inmediatamente la fuente en una salida de 3 V/1 A:

“VOLT: TRIG 3.0” Configura el nivel de disparo detensiénen 3,0V

“CURR TRI G 1. 0” Configura el nivel dedisparo detensiénen 1,0 A
“TRI G SOUR | v’ Selecciona como fuente el disparo inmediato
“I'NIT” Provoca la iniciacion del sistema de disparo
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Rangos de programacion de la fuente de alimentacion

El subsistema SOURC e requiere parametros paralos valores de programacion.
El valor de programacién de un parametro varia en funcién de la salida
seleccionada de la fuente de alimentacién. En el siguiente cuadro se recogen
los valores de programacion disponibles y los valores M Ni num MAXi num
DEFaul t y los valores de reinicializacion de la fuente de alimentacién.

Al programar |a fuente de alimentacion, consulte este cuadro para la identificacion
de los parametros.

Tabla 4-1. Rangos de programacién de Agilent E3640A/42A/44A

E3640A E3642A E3644A
Rango Rango Rango Rango Rango Rango
0 - 8V/3A 0-20V/1.5A | 0-8V/5A | 0-20V/2.5A | 0-8V/8A 0 - 20V/4A
Tension |Rango de 0OVa8.24v [0Va2060V| 0Va8.24v |0Va2060V| 0Vas.24v |0V a20.60V
programacion
Valor MAX 8.24V 20.60 V 8.24V 20.60 V 8.24V 20.60 V
Valor MIN oV oV oV
Valor DEF oV oV (A%
*Valor RST oV (A% (A%
Corriente |Rango de y 0Aa3.09A |[0OAal545A| 0Aa515A |0Aa2575A| 0Aa824A | 0Aa4d.l12A
programacion
Valor MAX 3.09 A 1.545 A 5.15 A 2575 A 8.24 A 4.12 A
Valor MIN 0A 0A 0A
Valor DEF 3A 15A 5A | 25A 8 A 4 A
*Valor RST 3.00 A 5.00 A 8.00 A
Tabla 4-2. Rangos de programacion de Agilent E3641A/43A/45A
E3641A E3643A E3645A
Rango Rango Rango Rango Rango Rango
0-35V/0.8A | 0-60V/0.5A | 0-35V/1.4A | 0-60V/0.8A | 0-35V/2.2A | 0 - 60V/1.3A
Tension |Rangode 0OVa36.06V|0Vabl8V |0Va36.05V|0Vab6l8V |0Va36.056V|0Vabl8V
programacion
Valor MAX 36.05V 61.8V 36.05 V 61.8V 36.05 V 61.8V
Valor MIN oV oV oV
Valor DEF oV oV oV
*Valor RST oV oV oV
Corriente |Rangode =~ |0Aa0.824A|0Aa0.515A|0Aal442A|0Aa0.824A(0Aa2266 A| 0Aal339A
programacion
Valor MAX 0.824 A 0.515 A 1.442 A 0.824 A 2.266 A 1.339 A
Valor MIN 0A 0A 0A
Valor DEF 0.8 A 05A 1.4 A 0.8 A 22A 1.3A
*Valor RST 0.8 A 14A 22A
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Como utilizar el comando APPLy

El comando APPLY ofrece el sistema mas directo para programar la fuente de
alimentacion a través del interfaz remoto. Con un inico comando podra
seleccionar la tensién de salida y la corriente de salida.

APPLYy {<tension>| DEF | MIN | MAX}[,{<corriente>| DEF | MIN | MAX}]
Es una combinacién de los comandos VOLTage y CURRent .

El comando APPLY cambia la salida de la fuente de alimentacién a los valores
recién programados si éstos son vilidos dentro del rango actualmente
seleccionado. Surgira un error de ejecucion silos valores programados no son
validos dentro del rango seleccionado.

En los parametros de tensién y de corriente puede utilizar, en lugar de valores
concretos, “M Ni mun?, “MAXi nuni’ o “DEFaul t ”. Para obtener informacion
mas detallada sobre parametros, consulte las tablas 4-1 a la 4-2 para cada uno
de los modelos.

Sisélo especifica un parametro del comando APPLY, la fuente de alimentacién
lo entendera como el valor de configuracién de la tension.

APPLy?

Consulta acerca de los valores actuales de tensién y corriente de la fuente de
alimentacién y devuelve una cadena entre comillas. La tensién y la corriente
se devuelven secuencialmente, tal como se muestra en la siguiente cadena de
ejemplo (los signos de consulta se devuelven como parte de la cadena).

#8.00000,3.00000” (modelo E3640A)
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Comandos de configuracion y utilizacion de salidas

En este apartado se describen los comandos de bajo nivel utilizados para
la programacion de la fuente de alimentacién. Si bien el comando APPLY
le ofrece el método mas directo para la programacion de la fuente de
alimentacion, los comandos de bajo nivel le aportan una mayor flexibilidad
para modificar parametros individuales.

CURRent{<corriente>| MINimum | MAXimum | UP | DOWN}
Programa el nivel inmediato de corriente de la fuente de alimentacion. El
nivel inmediato es el valor de corriente de los terminales de salida.

El comando CURRent cambiala salida dela fuente de alimentacién al valor
recién programado independientemente del rango de salida seleccionado.

Para el parametro de corriente puede utilizar, en lugar de un valor concreto,
“M Ni mun? o “MAXi muni’. M Nselecciona los valores minimos permitidos
de “0” amp. MAX selecciona los valores maximos permitidos de corriente
para el rango seleccionado.

Este comando aumenta o disminuye también el nivel inmediato de
corriente mediante el parametro “UP” o “DOAN’ para una cantidad
predeterminada. El comando CURRent :STEP establece la cantidad de
aumento o disminucién. Observe que una nueva configuraciéon de aumento
provocara un error de ejecucion -222 (Datos fuera de rango) cuando se
exceda la corriente nominal maxima o minima.

CURRent? [MINimum | MAXimum]

Devuelve el nivel de corriente actualmente programado de la fuente de
alimentacién. CURR? MAXy CURR? M Ndevuelven los niveles de corriente
programables maximo y minimo de la salida seleccionada.

CURRent:STEP {<valor numérico>| DEFault}

Configura el tamafo de salto para la programacién de corriente con los
comandos CURRent UPy CURRent DOWN. Consulte el ejemplo de la pagina
siguiente.

Para configurar el tamaiio de salto a la resolucién minima, configure este
tamano a “DEFaul t ”. La resolucién minima del tamaifio de salto es de
aproximadamente 0.052 mA (E3640A), 0.015 mA (E3641A), 0.095 mA
(E3642A), 0.026 mA (E3643A), 0.152 mA (E3644A) y 0.042 mA (E3645A),
respectivamente. El comando CURR: STEP? DEF devuelve la resolucion
minima del instrumento. El nivel inmediato de corriente aumenta o
disminuye en el valor del tamafo de salto. Por ejemplo, la corriente de
salida aumentara o disminuira 10 mA si el tamafio de salto es 0,01. En * RST,
el tamafo de salto es el valor de la resolucién minima.
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CURRent:STEP? [DEFault]

Devuelve el valor del tamaiio de salto actualmente especificado. El parametro
devuelto es un valor numérico. “DEFaul t ” permite la minima resolucién del
tamafio de salto en unidades de amperios.

CURRent: TRIGgered {<corriente>| MINimum | MAXimum}

Programa el nivel de corriente de disparo pendiente. El nivel de corriente de
disparo pendiente es un valor almacenado que se transfiere a los terminales
de salida cuando se produce un disparo. Los niveles de disparo pendientes no
se ven afectados por posteriores comandos CURRent .

CURRent: TRIGgered? [MINimum | MAXimum]
Devuelve el nivel de corriente de disparo actualmente programado. Sino se ha
programado ningun nivel de disparo, se devolvera el nivel CURRent .

Los siguientes segmentos de programa muestran cé6mo usar el comando CURR
UP o CURR DOWN para aumentar o disminuir la corriente de salida con el

comando CURR:STEP. 4
“CURRSTEP 0. 017 Configura el tamarfio de salto a 0,01 A
“CURR UP” Aumenta la corriente de salida
“CURRSTEP 0. 027 Configura el tamafio de salto a 0,02 A
“CURR DOWN” Disminuye la corriente de salida

VOLTage {<tension>| MINimum | MAXimum|UP|DOWN}
Programa el nivel inmediato de tensién de la fuente de alimentacién. El nivel
inmediato es el valor de tensién de los terminales de salida.

El comando VOLTage cambia la salida de la fuente de alimentacion al valor
recién programado independientemente del rango de salida seleccionado.

Este comando aumenta o disminuye también el nivel inmediato de tensién
mediante el parametro “UP” o “DOWN’ para una cantidad predeterminada. El
comando VOLTage: STEP establece la cantidad de aumento o disminucién.
Observe que una nueva configuracién de aumento provocara un error de
ejecucion -222 (Datos fuera de rango) cuando se exceda la tensién nominal
maxima o minima.

VOLTage? [MINimum | MAXimum]
Devuelve el nivel de tensién actualmente programado de la fuente de
alimentacion.
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VOLTage:STEP {<valor numérico> | DEFault}

Configura el tamafo de salto para la programacién de tensién con los
comandos VOLT UPy VOLT DOMN. Consulte el ejemplo que se indica mas
adelante.

Para configurar el tamaiio de salto a la resolucién minima, configure este
tamafio en “DEFaul t ”. La resolucién minima del tamafio de salto es de
aproximadamente 0.35 mV (E3640A), 1.14 mV (E3641A), 0.38 mV (E3642A),
1.14 mV (E3643A), 0.356 mV (E3644A) y 1.14mV (E3645A), respectivamente. El
nivel inmediato de tensién aumenta o disminuye en el valor del tamafio de
salto. Por ejemplo, la tensién de salida aumentara o disminuira 10 mV si el
tamaifio de salto es 0,01. En* RST, el tamaiio de salto es el valor de laresolucion
minima.

VOLTage:STEP? [DEFault]

Devuelve el valor del tamafio de salto actualmente especificado. El parametro
devuelto es un valor numérico. “DEFaul t ” permite la minima resolucién del
tamano de salto en unidades de voltios.

Los siguientes segmentos de programa muestran como utilizar el comando
VOLT UPo VOLT DOANpara aumentar o disminuir la tensién de salida con el
comando VOLT: STEP.

“VOLT: STEP 0.01” Configura el tamario de salto a 0,01V
“VOLT UP” Aumenta la tension de salida

“VOLT: STEP 0. 02” Configura el tamafio de salto a 0,02 V
“VOLT DOWN’ Disminuye la tension de salida

VOLTage:TRIGgered {<tensién>| MINimum | MAXimum}

Programa el nivel de tensién de disparo pendiente. El nivel de tensiéon de
disparo pendiente es un valor almacenado que se transfiere a los terminales
de salida cuando se produce un disparo. Los niveles de disparo pendientes no
se ven afectados por posteriores comandos VOLTage.

VOLTage:TRIGgered? [MINimum | MAXimum]
Devuelve el nivel de tensién de disparo actualmente programado. Sino se ha
programado ningin nivel de disparo, se devolvera el nivel VOLT.

VOLTage:PROTection {<tension>|MINimum|MAXimum}

Configura el nivel de tension en el que se disparara el circuito de proteccién
contrasobretension (OVP). Sila tensiéon maxima de salida excede el nivel OVP,
un SCR interno provoca un cortocircuito en la salida de la fuente de
alimentacién. Se puede borrar una condicién de sobretensién con el comando
VOLT: PROT: CLE después de eliminar la condicién que causé el disparo OVP.
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VOLTage:PROTection? {MINimum | MAXimum}
Devuelve el nivel de disparo de proteccién contra sobretensién actualmente
programado.

VOLTage:PROTection:STATe {0 | 1 | OFF | ON}
Activa o desactiva la funcién de proteccién de sobretension de la fuente de
alimentacion. En * RST, este valor es “ON".

VOLTage:PROTection:STATe?
Devuelve el estado de la funcién de proteccién contra sobretension. El
parametro devuelto es “0” (OFF) o “1” (ON).

VOLTage:PROTection:TRIPped?
Devuelve “1” si se dispara y no se elimina el circuito de proteccion contra
sobretension o “0” si no se dispara.

VOLTage:PROTection:CLEar

Permite eliminar el circuito de proteccién de sobretensién. Después de

ejecutar este comando, se restablece la tensién de salida al estado en que 4
estaba antes de dispararse la proteccion contra sobretension y el nivel de

disparo OVP permanece invariable en el valor actualmente programado. Antes

de enviar este comando, disminuya la tensién de salida por debajo del punto

de disparo OVP o aumente el nivel de disparo OVP por encima de la

configuracion de salida. Observe que la condicién de sobretension causada

por una fuente externa debe eliminarse antes de ejecutar este comando.

VOLTage:RANGe {P8V* | P20V* | P35V** | P60V** | LOW | HIGH}
Selecciona una salida que ha de programar el identificador. Por ejemplo,
“P20V” o “HIGH?” es el identificador el rango 20V/1.5A, mientras que “P8V” o
“LOW” es el del rango 8V/3A (modelo E3640A). En * RST, se selecciona el
rango de tensién baja.

VOLTage:RANGe?

Devuelve el rango actualmente seleccionado. El parametro devuelto es “P8V”
0 “P35V” para el rango de tensién alta, o “P20V” o “P60V” para el rango de
tensién alta.

MEASure:CURRent?
Consulta la corriente medida a través del resistor de medicién de corriente
dentro de la fuente de alimentacién.

MEASure[:VOLTage]?
Consulta la tension medida en los terminales de medicién de la fuente de
alimentacién.

* Modelos E3640A/42A/44A **Modelos E3641A/43A/45A
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Disparo

El sistema de disparo de la fuente de alimentaciéon permite que se modifique
la tension y la corriente al recibir un disparo, permite igualmente seleccionar
una fuente de disparo e insertar un disparo. El disparo de la fuente de
alimentacioén es un proceso que comprende diferentes pasos.

¢ En primer lugar, debera especificar la fuente de la cual la fuente de
alimentacion aceptara el disparo. La fuente de alimentacién aceptara un
disparo de bus (software) o un disparo inmediato procedente del interfaz
remoto.

e Seguidamente, podra establecer el retardo de disparo entre la deteccién de
éste en la fuente de disparo especificada y el inicio de los cambios
correspondientes en la salida. Tenga presente que este retardo temporal sélo es
valido para la fuente de disparo de bus.

¢ Poriiltimo, deberaincluirun comando | NI Ti at e. Siseseleccionalafuente
de | MVEdi at e, la salida seleccionada se configura en el nivel de disparo
inmediatamente. Pero si la fuente de disparo es el bus, la fuente de
alimentacion se configura en el nivel de disparo después de haber recibido
el comando de Disparo de Ejecucion de Grupo (GET) o el comando * TRG

Opcionesde lafuente de disparo

Debera especificar la fuente desde la cual la fuente de alimentacién habra de
aceptar el disparo. El disparo se almacena en la memoria volatil; 1a fuente se
configura en bus cuando se desconecta la fuente de alimentacién o tras una
reinicializacién de interfaz remoto.

Disparo de bus (software)
¢ Para seleccionar la fuente de disparo de bus, envie el siguiente comando.
“TRI G SOUR BUS”

e Para disparar la fuente de alimentacién desde el interfaz remoto (GPIB o
RS-232) después de haber seleccionado la fuente de bus, envie el comando
* TRG(disparo). Una vez enviado el comando * TRG la accién de disparo
comenzara después de transcurrido el retardo especificado, en caso de que
se hubiera especificado.

¢ También puede disparar la fuente de alimentacion desde un interfaz GPIB
enviando el mensaje IEEE-488 de Disparo de Ejecucién de Grupo (GET).
Lasiguiente instruccién muestra cémo enviar un GET desde un controlador
Hewlett-Packard.

“TRI GGER 705" (disparo de ejecucion de grupo)
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e Para garantizar la sincronizacién cuando se ha seleccionado como fuente
el bus, envie el comando * WAl (esperar). Cuando se ejecuta el comando
* WAl , lafuente de alimentacion esperaa que se ejecuten por completo todas
las operaciones pendientes antes de ejecutar otro comando adicional. Por
ejemplo, la siguiente cadena de comandos garantiza que se acepte y se
ejecute el primer disparo antes de que se reconozca el segundo disparo.

“TRI G SOUR BUS; *TRG, *WAI ; *TRG, * WAl »

¢ Puede utilizar el comando * OPC? (consulta de ejecucioén completada) o el
comando * OPC (ejecucién completada) para sehalar cuando se completa
la operacién. El comando * OPC? devuelve “1" al biifer de salida una vez que
se completa la operacién. El comando * OPC configura el bit “OPC" (bit 0)
en el registro de Evento Estandar cuando se ha completado la ejecucion.

Disparo inmediato
¢ Paraseleccionarlafuente de disparo inmediato, envie el siguiente comando.

“TRI G SOUR | MW’

¢ Cuando se selecciona | MMedi at e como fuente de disparo, un comando
I NI Ti at e transfiere inmediatamente el valor VOLT: TRl Go CURR: TRI G
al valor VOLT o CURR. Se ignoran los posibles retardos.
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Comandos de disparo

INITiate

Hace que se inicie el sistema de disparo. Este comando completa un ciclo
completo de disparo cuando la fuente de disparo es inmediata e inicia el
subsistema de disparo cuando la fuente de disparo es el bus.

TRIGger:DELay {<segundos>| MINimum | MAXimum}

Establece el retardo temporal entre la deteccion de un evento en la fuente de
disparo especificada y el inicio de la correspondiente accién de disparo en la
salida de la fuente de alimentacién. Se puede seleccionar entre 0 y 3600
segundos. M N = 0 segundos.

MAX = 3600 segundos. En * RST, este valor se configura en 0 segundos.

TRIGger:DELay?[MINimum | MAXimum]
Realiza una consulta acerca del retardo del disparo.

TRIGger:SOURce {BUS | IMMediate}
Selecciona la fuente desde la cual la fuente de alimentacién aceptara un
disparo. La fuente de alimentacién puede aceptar un disparo del bus (software)

o un disparo interno inmediato. En * RST, se selecciona la fuente de disparo
del bus.

TRIGger:SOURce?
Realiza una consulta acerca de la fuente de disparo actual. Devuelve “BUS" o
“IMM‘ l.

*TRG

Genera un disparo para el subsistema de disparo que tenga seleccionado un
disparo de bus (software) como fuente TRI G SOUR BUS) . Este comando
produce el mismo efecto que el comando de Disparo de Ejecucién de Grupo
(GET). Para la utilizacién desde el RS-232, asegirese de que la fuente de
alimentacioén se encuentra en la modalidad de interfaz remoto enviando para
ello en primer lugar el comando SYST: REM
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Comandos de sistema

DISPlay {OFF | ON}

Activay desactivala pantalla del panel frontal. Cuando se desactivala pantalla,
no se envian las salidas a ésta, y se desactivan todos los anunciadores, a
excepcion del anunciador de ERROR.

El estado de la pantalla se activa automaticamente al volver a la modalidad
local. Pulselatecla (Local) pararegresar al estado local desde el interfaz
remoto.

DISPlay?
Realiza una consulta acerca de la configuracion de la pantalla del panel frontal.
Devuelve “0” (OFF) o “1” (ON).

DISPlay: TEXT <cadena entrecomillada>

Visualiza un mensaje en el panel frontal. La fuente de alimentacion visualizara
hasta un maximo de 11 caracteres por mensaje; cualquier caracter adicional
serd truncado. Las comas, los puntos y los puntos y comas comparten un
espacio de la pantalla con el caracter precedente, y no se consideran como
caracteres independientes.

DISPlay: TEXT?

Realiza una consulta sobre el mensaje enviado al panel frontal y devuelve una
cadena entre comillas.

DISPlay: TEXT:CLEar
Borra el mensaje visualizado en el panel frontal.

OUTPut {OFF | ON}

Activa o desactivalas salidas dela fuente de alimentaciéon. Cuando se desactiva
la salida, el valor de tension es 0 V y el valor de corriente es 20 mA. En * RST,
el estado de salida es OFF.

OUTPut?

Realiza una consulta sobre el estado de salida de la fuente de alimentacién. El
valor devuelto es “0” (OFF) o “1” (ON).

85



Nota

Capitulo 4 Referencia sobre el Interfaz Remoto
Comandos de sistema

OUTPut:RELay {OFF | ON}

Configura el estado de las dos sefales TTL de las clavijas 1 y 9 del conector
RS-232. Estas sefales se utilizan con un relé externo y un excitador de relé. En
* RST, el estado del comando OUTPut : RELay es OFF. Para obtener mas
informacién consulte “Como desconectarla salida mediante un relé externo”,
en la pagina 54.

No utiliceel interfaz RS-232 si ha configurado |a fuente de alimentacin para sefiales
de control del relé de salida. Se podrian dafiar |os componentes internos de los
circuitos de RS-232.

OUTPut:RELay?
Este comando devuelve el estado de las sehales 16gicas del relé TTL.

SYSTem:BEEPer
Emite inmediatamente un tnico pitido.

SYSTem:ERRor?

Realiza una consulta acerca de la cola de errores de la fuente de alimentacion.
En la cola de errores se almacenan hasta un maximo de 20 errores. Los errores
se recuperan seguin su orden de llegada (FIFO). El error que se notifica en
primer lugar es el que se almacen6 en primer lugar. Una vez que haya leido
todos los errores dela cola se desactivara el anunciador de ERROR y los errores
desapareceran. Para obtener mas detalles, consulte “Mensajes de Error”, que
comienza en la pagina 115.

SYSTem:VERSion?

Realiza una consulta a la fuente de alimentacién acerca de la version de SCPIL.
Elvalor que se devuelve es una cadena que presentalaforma YYYY.V, en donde
“Y” es el afio de la version y “V” es el nimero de versién de ese aio (por
ejemplo, 1997.0).

SYSTem:COMMunicate:GPIB:RDEVice

:ADDRess {<valor numérico>}

:ADDRess?
Configura o consultala direccion de bus de un dispositivo periférico. El cambio
de una direccién con este comando no afecta a la direcciéon del dispositivo
periférico, sino a la direccién a la cual el instrumento esta enviando los datos.

*IDN?

Lee la cadena de identificacién de la fuente de alimentacién. La fuente de
alimentacién devuelve cuatro campos separados por comas. El primer campo
es el nombre del fabricante, el segundo es el niimero de modelo, el tercer
campo no se utiliza (siempre “0™), y el cuarto campo es un cédigo de revision
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que contiene tres numeros. El primer niimero es el ntmero de revision del
firmware del procesador principal de la fuente de alimentacién; el segundo
corresponde al procesador de entrada/salida y el tercero corresponde al
procesador del panel frontal.

El comando devuelve una cadena que presenta el siguiente formato (asegirese
de establecer una variable de cadena de al menos 40 caracteres):

Agi | ent Technol ogi es, E3640A, 0, X. X-Y. Y-Z. Z (modelo E3640A)

*TST?

Lleva a cabo un autotest completo de la fuente de alimentacién. Devuelve un
“0" si se supera el autotest, o un “1" o cualquier valor distinto de cero si falla
el autotest. En este tltimo caso, se generaria también un mensaje de error con
informacién adicional sobre las razones del fallo del test.

*RST

Reinicializa la fuente de alimentacién en su estado de encendido. La tabla
siguiente muestra el estado de la fuente de alimentacién tras la operacién de
RESET desde el ment Recall o mediante el comando * RST del interfaz remoto.

Comando Estado de | Estado de | Estadode | Estado de | Estado de | Estado de
E3640A E3641A | E3642A | E3643A E3644A E3645A

CURR 3A 0.8A 5A 14A 8A 22A
CURR: STEP 0.052mA | 0.015mA | 0.095mA | 0026 mA | 0.152mA | 0.042mA
CURR TR G 3A 0.8A 5A 14A 8A 22A
DI SP ON ON
OUTP OFF OFF
OUTP: REL OFF OFF
TR G DEL 0 0
TRI G SOUR BUS BUS
VOLT oV W
VOLT: STEP 03mv | 114mv | 038mv | 114mv | 035mV | 114mV
VOLT: TRI G oV Y oV oV
VOLT: PROT 220v | 660V | 220v | e60v | 220V | 660V
VOLT: PROT: STAT ON ON
VOLT: RANG P8V (Bajo) [P35V (Bajo)| PBV (Bajo) | P35V (Baio) | PBV (Bajo) | P35V (Bajo)

Nota: los intervalos de tension y corriente anteriores son valores tipicos.
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Comandos de almacenamiento de estados

La fuente de alimentacién dispone de cinco posiciones de almacenamiento en
lamemoriano volatil para almacenar estados. Las posiciones estin numeradas
del 1 al 5. Puede también asignar un nombre a cada una de las posiciones (1 a
5) para utilizarlo desde el panel frontal.

*SAV{1]|2]|3|4|5}

Almacena (guarda) el estado actual de la fuente de alimentacién en la posicion
especificada. Se sobrescribira cualquier estado previamente almacenado en la
misma posicién (no se genera ningin error).

¢ Una reinicializacién en el encendido (comando * RST) no afecta a las
configuraciones almacenadas en memoria. Una vez que se almacena un
estado, permanece asi hasta que se sobrescribe o se borra especificamente.

¢ La caracteristica de almacenamiento de estados “recuerda” los estados o
valores de los siguientes comandos:

CURR, CURR: STEP, CURR: TRI G QUTP, OUTP: REL, TRI G DEL,
TRI G SOUR, VOLT, VOLT: STEP, VOLT: TRIG VOLT: PROT,
VOLT: PROT: STAT, y VOLT: RANG

*RCL{1]2|3|4|5}

Recupera el estado de la fuente de alimentacién almacenado en la posicién de
almacenamiento especificada. Al salir de fabrica, las posiciones de
almacenamiento de la “1” ala “5” se encuentran vacias.

Nota: puede almacenar y recuperar DI SP { OFF| ON} sélo en la modalidad
de interfaz remoto. Al pasar alocal, la pantalla cambia automaticamente a ON.

MEMory:STATe

:NAME {1]|2]|3]4]|5}, <nombre entrecomillado>

‘:NAME? {1|2|3]|4]|5}
Asigna un nombre a la posicién de almacenamiento especificada. Desde el
interfaz remoto puede recuperar un estado almacenado mediante un nimero
(del 1 al ). La consulta : NAME? devuelve una cadena entrecomillada que
contiene el nombre asignado actualmente a la posicién de almacenamiento
especificada. Si la posicién especificada no tiene nombre asignado, devolvera
una cadena vacia (“ ). El nombre puede contener hasta 9 caracteres. El
primero puede ser alfanumérico. No se permiten espacios en blanco. Si
especifica un nombre con mas de 9 caracteres se genera un error. Para obtener
mas informacién, consulte “Almacenamiento de estados”, en la pagina 55. A
continuacién se muestra un ejemplo:

“MEM STATE: NAME 1, ‘P15V_TEST”
Sino especifica un nombre (observe que el parametro del nombre es opcional),
no se asigna ningiin nombre a ese estado. Esto proporciona, ademas, un
método de borrar un nombre (aunque el estado almacenado no se borra).
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Nota

Comandos de calibracion

Para obtener una descripcién general de las caracteristicas de calibracién de
la fuente de alimentacién, consulte “Introduccién a la calibraciéon”, que
comienza en la pagina 62. Se muestra un ejemplo de programa de calibracién
en la pagina 91. Si desea un analisis mas detallado de los procedimientos de
calibracién, consulte la Informacion de Servicio.

Al calibrar lafuente de alimentacién, NO debe configurar la OVP en estado ON para
evitar que se dispare.

CALibration:COUNt?

Consulta la fuente de alimentacién para determinar el nimero de veces que ha
sido calibrada. La fuente de alimentacién se calibré antes de salir de fabrica.
Al recibir la fuente de alimentacién, lea este recuento para determinar su valor
inicial. Dado que este valor aumenta en uno por cada punto de calibracién, una
calibracién completa aumentara este valor en tres.

CALibration:CURRent[:DATA] <valor numérico>

So6lo puede utilizarse después de haber desprotegido la calibracién y de que el
estado de la salida sea ON. Introduce un valor de corriente obtenido mediante
la lectura de un medidor externo. En primer lugar debera seleccionar un nivel
de calibracién minimo (CAL: CURR: LEV M N)para el valor que va aintroducir.
A continuacién, debera seleccionar e introducir los niveles de calibracién
medio y maximo (CAL: CURR: LEV M Dy CAL: CURR: LEV MAX) para el valor
que se vaa introducir. Se deben seleccionar e introducir tres valores sucesivos.
A continuacién, la fuente de alimentacién calcula las nuevas constantes de
calibracién. Posteriormente se almacenan estas constantes en una memoria
no voldatil.

CALibration:CURRent:LEVel {MINimum | MIDdle | MAXimum}

Sélo puede utilizarse después de haber desprotegido la calibracion y de que el
estado de la salida sea ON. Sitia la fuente de alimentacién en un punto de
calibracién que se introduce mediante el comando CAL: CURR. Durante la
calibracién, hay que introducir tres puntos, debiendo seleccionar e introducir
en primer lugar el punto inferior (MIN).

CALibration:SECure:CODE <nuevo codigo>

Este comando introduce un nuevo cédigo de seguridad. Para cambiar el c6digo
de seguridad, desproteja primero lafuente de alimentacién utilizando el cédigo
antiguo. A continuacién, introduzca el cédigo nuevo. El cédigo de calibracién
puede contener hasta un maximo de 11 caracteres por el interfaz remoto. Si
desea obtener mas informacion, consulte “Introduccion ala calibracion” en la
pagina 62.
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CALibration:SECure:STATe {OFF | ON},<c6digo>

Desprotege o protege la fuente de alimentacién con un cédigo de seguridad
para la calibracién.

CALibration:SECure:STATe?

Realiza una consulta acerca del estado de proteccién para la calibraciéon de la
fuente de alimentacion. El parametro que se devuelve es “0" (OFF) o “1" (ON).

CALibration:STRing <cadena entrecomillada>

Registra informacién de calibracién sobre la fuente de alimentacién. Por
ejemplo, puede almacenar informacién como la dltima fecha de calibracién,
la préxima fecha de calibracién prevista o el nimero de serie de la fuente. El
mensaje de calibracién puede contener un maximo de 40 caracteres. Antes de
enviar un mensaje de calibracién es necesario desproteger la fuente.

CALibration:STRing?

Realiza una consulta acerca del mens aje de calibracién y devuelve una cadena
entre comillas.

CALibration:VOLTage[:DATA] <valor numérico>

Soélo puede utilizarse después de haber desprotegido la calibracion y de que el
estado de salida sea ON. Introduce un valor de tensién obtenido mediante la
lectura de un medidor externo. En primer lugar debe seleccionar un nivel de
calibracién minimo (CAL: VOLT: LEV M N) para el valor que va a introducir.
A continuacion, debe seleccionar e introducir los niveles de calibracién medio
y maximo (CAL: VOLT: LEV M Dy CAL: VOLT: LEV MAX) para el valor que
va a introducir. Se deben seleccionar e introducir tres valores sucesivos. A
continuacion, la fuente calcula las nuevas constantes de calibracién de
tensidn, las cuales se almacenan posteriormente en una memoria no volatil.

CALibration:VOLTage:LEVel {MINimum | MIDdle | MAXimum}

Sélo puede utilizarse después de haber desprotegido la calibracion y de que el
estado de la salida sea ON. Sitda la fuente de alimentacién en un punto de
calibracién que se introduce mediante el comando CAL: VOLT. Durante la
calibracién, hay que introducir tres puntos, debiendo seleccionar e introducir
en primer lugar el punto inferior (MIN).

CALibration:VOLTage:PROTection

Calibra el circuito de proteccién contra sobretension de la fuente de
alimentacion. Tarda aproximadamente 10 segundos en ejecutar el comando.
La calibracion debe estar desprotegida ylasalida debe abrirse antes de calibrar
la proteccién contra sobretension. La fuente de alimentacién ejecuta
automaticamente la calibracién y almacena la nueva constante de
sobretension en la memoria no voldatil. Tenga presente que la calibracion de
tension se realiza antes de enviar este comando.
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Active la salida de la fuente de alimentacion.
“OUTP ON’
Desactive la funcién de proteccion de tension.
“VOLT: PROT: STAT OFF”
Desproteja la fuente de alimentacion con el cédigo de seguridad antes
de realizar la calibracion.
“CAL: SEC. STAT OFF, ‘<cédi go>"
Pararealizar una calibracion de la tension, conecte un voltimetro digital
(DVM) en los terminales de salida de la fuente de alimentacion.
Configure la fuente en el punto de calibracién inferior (MIN).
“CAL: VOLT: LEV M N’
Introduzca la lectura obtenida con el DVM.
“CAL: VOLT: DATA 0. 549”
Configure la fuente en el punto de calibracion intermedio (MID). 4
“CAL: VOLT: LEV M D’
Introduzca la lectura obtenida con el DVM.
“CAL: VOLT: DATA 11. 058"
Configure la fuente en el punto de calibracion superior (MAX).
“CAL: VOLT: LEV MAX”
Introduzca la lectura obtenida con el DVM
“CAL: VOLT: DATA 21.566”
Configure la fuente en el punto de calibracion de proteccién contra
sobretension.
“CAL: VOLT: PROT”
Para realizar una calibracion de la corriente, conecte un resistor que

controle la corriente (shunt) en los terminales de salida, y conecte el
DVM en el resistor shunt.

Repitalos pasos (5) al (9) sustituyendo “CURR’ por “VOLT”, para calibrar
la corriente. Por ejemplo, “CAL: CURR: LEV M N’

Registre la informacion de calibracién, tal como la fecha de la préoxima
calibracién prevista o la persona de contacto, para consultarla en el
futuro. La cadena de calibracién puede contener hasta 40 caracteres.

“CALi brati on: STRi ng ‘<cadena>’

Observe que debe esperar a que la lectura del DVM se estabilice, para
realizar una calibracién precisa.
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Comandos de configuracion del interfaz

Consulte también "Cémo configurar el interfaz remoto" en el capitulo 3 que
comienza en la pagina 46.

SYSTem:INTerface {GPIB | RS232}

Selecciona el interfaz remoto. Sélo puede activar un interfaz cada vez. Al salir
de fabrica, la fuente de alimentacién lleva seleccionado el interfaz GPIB.

SYSTem:LOCal

Situa la fuente de alimentacién en la modalidad local durante la utilizacién del
RS-232. Todas las teclas del panel frontal mantienen plenamente su
operatividad.

SYSTem:REMote

Sittia la fuente de alimentacion en la modalidad remota para la utilizacién del
RS-232. Mientras la fuente se encuentra en la modalidad remota, se desactivan
todas las teclas del panel frontal, a excepcién de la tecla “Local’.

E's muy importante enviar el comando SYST. REMpara que la fuente de
alimentacion se sitie en la modalidad remota. El envio o la recepcion de
datos a través del interfaz RS-232, sin haber configurado previamente la
Suente de alimentacion para su utilizacion remota, puede dar lugar a
resultados tmpredecibles.

SYSTem:RWLock

Situa la fuente de alimentacién en la modalidad remota para la utilizacion del
RS-232. Este comando es igual que el comando SYST: REM salvo que se
desactivan todas las teclas del panel frontal, incluida la tecla “Local’.

<Ctrl-C>
Borra la operacién en curso a través del interfaz RS-232 y desecha cualquier

dato de salida que estuviera pendiente. Es equivalente a la accién de borrado
de dispositivo de IEEE-488 a través del interfaz de GPIB.
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L os registros de estado de SCPI

Todos los instrumentos SCPI realizan registros de estado de 1a misma manera.
El sistema de estados registra diferentes estados del instrumento en tres
grupos de registros distintos: el registro de Byte de estado, el registro de
Evento estandar y el grupo de registro de Estado dudoso. El registro de byte
de estadoregistrainformacién de resumen de alto nivel contenida en los demas
grupos de registro. Los esquemas de las paginas siguientes ilustran el sistema
de estado de SCPI que utiliza la fuente de alimentacion.

¢Qué esun registro de eventos?

Un registro de eventos es un registro de sélo lectura que informa de
condiciones definidas de la fuente de alimentacién. Los bits de un registro de
eventos estan enclavados. Una vez que se configura un bit de eventos, se
ignoran los cambios de estado posteriores. Los bits de un registro de eventos
se borran automaticamente mediante una consulta acerca del mencionado
registro (como por ejemplo * ESR? o STAT: QUES: EVEN?) o mediante el envio
del comando * CLS (borrar estado). Ni las reinicializaciones (* RST) ni los
borrados de dispositivo borran los bits de los registros de eventos. Al consultar
un registro de eventos se obtiene una valor decimal que se corresponde con la
suma binaria ponderada de todos los bits establecidos en el registro.

¢Quéesun registro de activacion?

Un registro de activacion definen cuales de los bits del correspondiente
registro de eventos estan conectados légicamente en OR para formar un tinico
bit de resumen. Los registros de activacién son tanto de lectura como de
escritura. Al consultar un registro de activacion, éste no se borra. El comando
* CLS (borrar estado) no borralos registros de activacién, pero si borralos bits
de los registros de eventos. Para activar los bits de un registro de activacion,
debera escribir un valor decimal que se corresponda con la suma binaria
ponderada de los bits que desee activar en el registro.
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Sistema de estado de SCPI

Estado dudoso
Reg. de evento  Reg. de activacion

Tension 0
Corriente 1

No se usa \
No se usa \
Temperatura | 4|

Bufer de salida

No se usa }7
No se usa
No se usa
No se usa
Sobretensién | 9
No se usa
Byte de estado
No se usa Reg. de resumen  Reg. de Activacion
No se usa ‘ No se usa
| Noseusa | No se usa
M No se usa
No se usa » QUES
STAT:QUES? STAT:QUES:ENAB <valor> » MAV
STAT:QUES:ENAB? ——p ESB
» RQS
No se usa
Evento estandar sarel POI(SPOLL) oRE 5 valor>
Reg. de eventos  Reg. de activacion
Operacion finalizada —p» OPC
No se usa .
Error de consulta —pt QYE Peso binario
Error dependiente dispos. —p» DDE
Errorde ejecucion —p EXE 20 =1
Error de comando —p CME — 21 =2
No se usa — 5 -
Encendido — p» PON 2c=4
*ESR? *ESE <valor> 28=8
*ESE? 24 =16
=32
=64
2'=128
28=256
2°=512
210= 1024
21 = 2048
212 = 4096
213=8192
214 =16384
215 = 32768
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Registro de Estado dudoso

El registro de Estado dudoso ofrece informacion sobre la regulacién de la
tension y de la corriente. El bit 0 se almacena cuando la tensién pierde la
regulacién, y el bit 1 se almacena si es la corriente la que pierde la regulacién.
Por ejemplo, si una fuente que esté actuando como fuente de tensién
(modalidad de tensién constante) pasa momentaneamente a la modalidad de
corriente constante, se almacena el bit 0 para indicar que la salida de tensién
no esta regulada.

El registro de Estado dudoso informa también que la fuente de alimentacién
tiene una sobretemperatura y que se han disparado los circuitos de proteccién
de sobretension. El bit 4 informa de una condicién de sobretemperatura del
ventiladory el bit 9 informa que se ha disparado el circuito de proteccién contra
sobretensién. Para leer el registro, envie el comando

STATus: QUESt i onabl e?.

Tabla 4-3. Definiciones de bits - Registro de Estado dudoso

Bit Valor Definicion
decimal

0 Tension 1 Lafuentedealimentacion esté/estuvo enlamodalidad de
corriente constante.

1 Corriente 5 Lafuentedealimentacion esté/estuvo enlamodalidad de
tension constante.

2-3 No seusa 0 Siempreen 0.

4 Sobretemperatura | 16 El ventilador presenta una condicion defallo.

5-8 No seusa 0 Siempreen 0.

9 Sobretension 512 Se hadisparado €l circuito de proteccién contra
sobretension.

10 Sobrecorriente 1024 Se hadisparado €l circuito de proteccién contra
sobrecorriente.

11-15 |Noseusa 0 Siempreen 0.

El registro de Eventos de estado dudoso se borra cuando:
¢ Se ejecuta el comando * CLS (borrar estado).

¢ Se consulta el registro de eventos utilizando el comando STAT: QUES?
(registro de Eventos de estado dudoso).

Por ejemplo, al consultar el estado del registro de eventos dudosos se devuelve
16, ello indica que la condicién de temperatura es dudosa.

El registro de Activacion de estado dudoso se borra cuando:
¢ Se ejecuta el comando STAT: QUES: ENAB 0.
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Registro de Eventos estandar

El registro de Eventos estandar notifica los siguientes tipos de eventos del
instrumento: alimentacién detectada, errores de sintaxis de comandos, errores
de ejecucion de comandos, errores del autotest o de la calibracién, errores de
consulta o la ejecucién de un comando * OPC. Cualquiera de estas
circunstancias puede notificarse mediante el bit de Resumen de eventos
estandar (ESB, bit 5) del registro de Byte de estado a través del registro de
activacion. Para configurar la mascara del registro de activacion, debera
escribir un valor decimal utilizando el comando * ESE (Activacién de eventos
de estados).

Una circunstancia de error (bits 2, 3, 4 0 5 del registro de Evenitos
estandar) siempre registrard uno o mas errores en la cola de errores de
la fuente de alimentacion. Lea la cola de errores utilizando el comando
SYST: ERR?.

Tabla 4-4. Definiciones de bits - Registro de eventos estandar

Bit Valor Definicion
decimal
0 OPC 1 Ejecucion completada. Se han gecutado todos los
comandos anteriores aun comando * OPC.
No seusa 0 Siempreen 0.
QYE Error deconsulta. Lafuentedealimentacionintentd leer
el bufer de salida pero éste estaba vacio. O, se recibio
4 una nueva linea de comando antes de que se hubiera

leido unaconsultaanterior. O, tanto el bufer de entrada
como € de salida estan llenos.

3 DDE Error de dispositivo. Se ha producido un error de
8 autotest o de calibracion (véanse los nimeros de error
601 a 750 en el capitulo 5).

4 EXE Error de g ecucion. Se ha producido un error de
16 gjecucion (véanse los nimeros de error -211 a-224 en
el capitulo 5).

5 CME Error de comando. Se haproducido un error de sintaxis
32 de comando (véanse los nimeros de error -101 a-178
en e capitulo 5).

No seusa 0 Siempreen 0.

PON Power On. Se ha cortado y reanudado la alimentacion
128 desdelaUltimavez que seleyd o seborrd el registro de
eventos.
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El registro de Eventos estandar se borra cuando:
¢ Se ejecuta el comando * CLS (borrar estado).

¢ Se consulta el registro de eventos utilizando el comando * ESR? (registro
de Eventos de estado).

Por ejemplo, al realizar una consulta acerca del estado del registro de Eventos
estandar se devuelve 28 (4 + 8 + 16), 1o que indica que se han producido las
circunstancias de QYE, DDE y EXE.

El registro de Activacion de eventos estandar se borra cuando:
¢ Se ejecuta el comando * ESE 0.

e Activa la fuente de alimentacion y ha configurado previamente la misma
mediante el comando * PSC 1.

¢ El registro de activacion no se borrara al activar la fuente de alimentacién
si previamente se ha configurado la fuente de alimentacién utilizando el
comando * PSC 0.

Registro de Byte de estado

El registro de resumen de Byte de estado informa sobre circunstancias de los
otrosregistros de estado. Los datos de consulta que estén esperando en el bifer
de salida de la fuente de alimentacién notifican inmediatamente a través del

bit de "Mensaje Disponible" (bit 4) del registro de Byte de estado. Los bits del
registro de resumen no se enclavan. Al borrar un registro de eventos se borran
los bits correspondientes del registro de resumen de Byte de estado. Lalectura
de todos los mensajes del bufer de salida, incluidas las consultas pendientes,
borrara el bit de mensaje disponible.

Tabla 4-5. Definiciones de bits — Registro de Resumen de byte de estado

Bit Valor Definicion
decimal
0-2 No seusa 0 Siempreen 0.
QUES En el registro de estado dudoso se han amacenado uno
8 0 mas bits (los bits deben "activarse” en el registro de
activacion).
4 MAV 16 Hay datos disponiblesen €l bufer de salidade lafuente
de dimentacion.
5 ESB Se han almacenado uno o més bits en €l registro de
32 eventos estandar (los bits deben "activarse” en el
registro de activacion).
6 RQS 64 Lafuente de alimentacion precisa una reparacion

(interrogacion en serie).

7 No seusa 0 Siempreen 0.
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El registro de Resumen de byte de estado se borra cuando:
¢ Se ejecuta el comando * CLS (borrar estado).

¢ Al consultar el registro de Eventos estandar (comando* ESR?) se borrara
sélo el bit 5 del registro de resumen de Byte de estado.

Por ejemplo, al haber realizado una consulta sobre el estado del registro de
Byte de estado se devuelve 24 (8 + 16), 1o que significa que se han producido
las circunstancias de QUES y MAV.

El registro de Activacion de byte de estado (Solicitud deintervencion) seborra
cuando:

e Se egjecuta el comando * SRE 0.

¢ Se enciende la fuente de alimentacién y previamente se ha configurado la
fuente de alimentacién utilizando el comando * PSC 1.

¢ Elregistro de activacion no se borra al encender la fuente de alimentacién
si previamente se ha configurado la fuente de alimentacién utilizando el
comando * PSC 0.

Como utilizar la Solicitud deintervenciéon (SRQ) y dela
interrogacion en serie

Para poder utilizar esta opcién, debera configurar el controlador del bus para
que responda a la interrupcién de solicitud de intervenciéon IEEE-488 (SRQ).
Utilice el registro de activacion de Byte de estado (comando * SRE) para
seleccionar qué bits de resumen almacenaran la sefial de solicitud de
intervencién IEEE-488 de bajo nivel. Cuando se almacena el bit 6 (solicitud de
intervencion) en el Byte de estado, se envia automaticamente al controlador
del bus un mensaje de interrupcién de solicitud de intervencién IEEE-488.
Seguidamente el controlador del bus puede consultar los diferentes
instrumentos del bus para determinar cual de ellos solicit6 la intervencion
(aquel instrumento con bit 6 almacenado en su Byte de estado).

El bit de solicitud de intervencion se borra sélo leyendo el Byte de estado,
mediante una interrogacion en serie IEEE-488 o leyendo el registro de
eventos cuyo bit de resumen esté dando lugar a la solicitud de intervencion.

Para leer el registro resumen del Byte de estado, envie el mensaje de
interrogacion en serie de IEEE-488. La interrogacién al registro resumen
devolvera un valor decimal que se corresponde con la suma binaria ponderada
del bit almacenado en el registro. La interrogacién en serie borrara
automaticamente el bit de "solicitud de intervencion" del registro resumen del
Byte de estado. No se veran afectados otros bits. La ejecucién de una
interrogacién en serie no incidira sobre el rendimiento del instrumento.
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Lanormal EEE-488 no garantizala sincronizaci én entre su programa de controlador
del busy €l instrumento. Utiliceel comando * OPC? para asegurar que han concluido
los comandos anteriormente enviados al instrumento. La gjecucion de una
interrogacion en serie antes de la finalizacién de los comandos * RST, *CLSode
otro tipo de comandos, puede hacer gue se notifiguen circunstancias anteriores.

Como utilizar *STB? paraleer e registro de Byte de estado

El comando * STB? (consulta de Byte de estado) es semejante a una

interrogacién en serie, pero se procesa de la misma manera que cualquier otro
comando de instrumento. El comando * STB? devuelve el mismo resultado que
unainterrogacion en serie, pero no se borra el bit de "solicitud de intervencion"

(bit 6).

El hardware del interfaz del bus IEEE-488 no trata automaticamente el

comando * STB?, que sera ejecutado sélo una vez que hayan concluido los
comandos anteriores. No se puede llevar a cabo la consulta utilizando el

comando * STB?. La ejecucion del comando * STB? no borra el registro

resumen del Byte de estado. 4

Como utilizar € Bit de mensaje disponible (MAV)

Puede utilizar el bit de “mensaje disponible" del Byte de estado (bit 4) para
determinar cuando estan disponibles los datos para su lectura en el
controlador del bus. La fuente de alimentacién posteriormente borra el bit 4
solo después de que se hayan leido todos los mensajes del bufer de salida.

Parainterrumpir el controlador del busutilizando SRQ

1 Envie un mensaje de borrado de dispositivo para borrar el bifer de salida de

la fuente de alimentacién (es decir, CLEAR 705).

2 Borre los registros de eventos con el comando * CLS (borrar estado).
3 Configure las mascaras de activacion de registro. Ejecute el comando * ESE

para configurar el registro de Eventos estandar y el comando * SRE para el
Byte de estado.

4 Envie el comando * OPC? (consulta de ejecucién completada) e introduzca el

resultado para asegurar la sincronizacion.

5 Active la interrupcién |EEE-488 SRQ del controlador del bus.
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Para deter minar cuando ha concluido una secuencia de comandos

Envie un mensaje de borrado de dispositivo para borrar el bifer de salida de
la fuente de alimentacién (es decir, CLEAR 705).

Borre los registros de eventos mediante el comando * CLS (borrar estado).

Active el bit de "ejecucién completada' (bit 0) del registro de Eventos estandar,
ejecutando para ello el comando * ESE 1.

Envie el comando * OPC? (consulta de ejecucién completada) e introduzca el
resultado para asegurar la sincronizacion.

Ejecute la cadena de comandos para programar la configuraciéon deseada, y a
continuacién ejecute en ultimo lugar el comando * OPC (ejecucién
completada). Una vez que se haya completado la secuencia de comandos, se
almacena en el registro de Eventos estandar el bit de "ejecucién completada”
(bit 0).

Utilice una interrogacion en serie para comprobar cuando se almacena el bit
5 (eventos estandar) en el registro resumen del Byte de estado. También puede
configurar la fuente de alimentacién para una interrupcién SRQ enviando
*SRE 32 (registro de Activacién de byte de estado, bit 5).

Como utilizar *OPC paradeterminar cuando estan losdatos en €l
bufer desalida

Por lo general, resulta mas recomendable utilizar el bit de "ejecucion
completada” (bit 0) en el registro de Eventos estandar para indicar cuando se
ha completado una secuencia de comandos. Este bit se almacena en el registro
tras la ejecucién del comando * OPC. Si se envia * OPC tras un comando que
carga un mensaje en €l bufer de salida de la fuente de alimentacién (consulta
de datos), puede utilizar el bit de "ejecucién completada' para determinar
cuando estara disponible el mensaje. No obstante, si se generan demasiados
mensajes antes de que se ejecute el comando * OPC(secuencialmente), el bufer
de salida se llenara y la fuente de alimentaciéon dejara de procesar comandos.
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Comandos de informe de estado

Véase el esquema de “Sistema de estado SCPI", de la pagina 94 del presente
capitulo, donde encontrara informacion detallada acerca de la estructura de
registro de estados de la fuente de alimentacion.

SYSTem:ERRor?

Consulta la cola de errores de la fuente de alimentacién. En la cola de errores
de la fuente de alimentacion se almacenan hasta un maximo de 20 errores. Los
errores se recuperan segiin su orden de llegada (FIFO). El error que se notifica
en primer lugar es el que se almacené en primer lugar. Una vez que haya leido
todoslos errores de la cola se desactivara el anunciador de ERROR y los errores
desapareceran. Para obtener mas detalles, consulte “Mensajes de Error”, que
comienza en la pagina 115.

STATus:QUEStionable:CONDition?

Consulta el registro de Estado dudoso para comprobar la modalidad CV o CC
de la fuente de alimentacién. La fuente de alimentaciéon devuelve un valor
decimal que corresponde a la suma binaria ponderada de todos los bits en el
registro. Estos bits no estan enclavados. Si se devuelve “0", la salida esta
desactivada y sin regulacion. Si se devuelve “1", la fuente de alimentacion esta
en la modalidad operativa CC y si se devuelve “2", la fuente de alimentacion
esta enlamodalidad operativa CV. Si se devuelve “3'", 1a fuente de alimentacién
esta en modo fallo.

STATus:QUEStionable?

Consulta el registro de eventos de Estado dudoso. La fuente de alimentacién
devuelve un valor decimal que corresponde a la suma binaria ponderada de
todos los bits del registro. Estos bits estan enclavados. Al leer el registro de
eventos, lo borra.

STATus:QUEStionable:ENABIe <valor activacion>
Activa los bits del registro de activacion de Estado dudoso. Los bits
seleccionados son posteriormente notificados al Byte de estado.

STATus:QUEStionable:ENABIle?

Consulta el registro de eventos de Estado dudoso. La fuente de alimentacién
devuelve un valor decimal que corresponde a la suma binaria ponderada de
todos los bits del registro de activacion.

*CLS
Borra todos los registros de eventos y €l registro de Byte de estado.
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*ESE <valor activacion>

Activa los bits del registro de activacion de Sucesos estandar. Los bits
seleccionados son posteriormente notificados al Byte de estado.

*ESE?

Consulta el registro de activacion de Eventos estandar. La fuente de
alimentacién devuelve un valor que se corresponde con la suma binaria
ponderada de todos los bits establecidos en el registro de activacion.

*ESR?

Consulta el registro de Eventos estandar. La fuente de alimentacién devuelve
un valor decimal que se corresponde con la suma binaria ponderada de todos
los bits del registro.

*OPC

Establece el bit de “Ejecucién completada” (bit 0) del registro de Eventos
estandar tras la ejecucion del comando.

*OPC?
Devuelve “1" al bufer de salida una vez que se haya ejecutado el comando.

*PSC{0]|1}

(Borrado de estado al encendido). Borra las mascaras de activacién del
registro de Byte de estado y del registro de Eventos estandar al activar el
encendido (* PSC 1). Estando vigente * PSC 0, las mascaras de activacion del
registro de Byte de estado y del registro de Eventos estandar no se borran al
encender la alimentacién.

*PSC?
Realiza una consulta acerca de la configuracion del borrado de estado al
encendido. El parametro que se devuelve es “0” (* PSC 0) o “1” (* PSC 1).

*SRE <valor activacion>
Activa los bits del registro de activaciéon del Byte de estado.

*SRE?

Realiza una consulta acerca del registro de activacién del Byte de estado. La
fuente de alimentacién devuelve un valor decimal que se corresponde con la
suma binaria ponderada de todos los bits del registro de activacién.
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*STB?

Realiza una consulta acerca del registro resumen del Byte de estado. El
comando * STB? es semejante a una interrogacién en serie, pero se procesa
como cualquier otro comando de instrumento. El comando * STB? devuelve
el mismo resultado que la interrogacién en serie pero, si no se ha producido
unainterrogacioén en serie, no se borra el bit de “Solicitud de intervenciéon' (bit
6).

*WAI

Este comando da instrucciones a la fuente de alimentacion para esperar a la
finalizacién de todas las operaciones pendientes antes de ejecutar cualquier
otro comando adicional a través del interfaz. Sélo se utiliza en la modalidad
de disparo.
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Introduccion al lenguaje SCPI

SCPI (Comandos Estandar para Instrumentos Programables) es un lenguaje
de comandos de instrumentos, basado en el sistema ASCII, disefiado para
instrumentos de prueba y de medida. Véase en “Introduccién a la
programacion simplificada", que comienza en la pagina 74, una introducciéon
sobre las técnicas basicas utilizadas para programar la fuente de alimentaciéon
a través del interfaz remoto.

Los comandos SCPI se basan en una estructura jerarquica, también
denominada sistema de arbol. En este sistema, los comandos asociados se
agrupan bajo un nudo o raiz comin, formando de esta manera subsistemas. A
continuacion se muestra una parte del subsistema SOURce, para ilustrar el
sistema de arbol.

[ SOURce: ]
CURRent { <corriente>| M N| MAX| UP| DOAN}
CURRent ? [ M N MAX]
CURRent :
TRI Gger ed { <corriente>| M N| MAX}
TRI Gger ed?{ M N| MAX}
VOLTage {<tensi6on>| M N| MAX| UP| DOAN}
VOLTage? [ M N MAX]
VOLTage:
TRI Gger ed { <tension>| M N| MAX}
TRI Gger ed? {M N MAX}

SOURce es la palabra clave raiz del comando, CURRent y VOLTage son
palabras clave de segundo nivel y TRI Gger ed es una palabra clave de tercer
nivel. Los dos puntos (:) separan una palabra clave de comando de una palabra
clave de nivel inferior.

104



Capitulo 4 Referencia sobre el Interfaz Remoto
Introduccioén al lenguaje SCPI

Formato de comandos empleado en € presente manual

El formato utilizado para mostrar los comandos en el presente manual es el
que se indica a continuacién:

CURRent { <corriente>| M Ni mun{ MAXi muni UP| DOAN}

La sintaxis de comandos muestra la mayoria de los comandos (asi como
algunos parametros) como una mezcla de letras mayusculas y mintsculas.
Las letras mayusculas indican la abreviatura del comando. Para conseguir
lineas de comando de menor tamafio, utilice la forma abreviada. Para una
lectura mas facil del programa, utilice la forma no abreviada.

Por ejemplo, en la anterior instruccién de sintaxis, tanto CURR como CURRENT
son formas aceptables. Puede utilizar maytsculas o mintsculas. Por
consiguiente, CURRENT, cur r y Cur r son todos aceptables. Otras formas,
como CURy CURREN, daran lugar a un error.

Los corchetes (| } ) encierran las opciones de parametros de una cadena de
comandos dada. Estos corchetes no se envian con la cadena de comandos.

Las barras verticales (1) sirven para separar miltiples opciones de parametro
de una cadena de comandos dada.

Los paréntesis triangulares ( < > ) indican que debe especificar un valor para
el parametro que aparece encerrado. Por ejemplo, la anterior instruccién de
sintaxis muestra el parametro de corriente encerrado entre paréntesis
triangulares. Los paréntesis no se envian con la cadena de comandos. Debera
especificar un valor para el parametro (como por ejemplo “CURRO. 1™).

Algunos parametros aparecen encerrados entre paréntesis rectangulares
([1). Estos paréntesis estan indicando que se trata de un parametro opcional,
que puede omitirse. Los paréntesis no se envian con la cadena de comandos.
Si no especifica un valor con respecto a un parametro opcional, la fuente de
alimentacién escogera el valor por defecto.

Algunos segmentos de comandos aparecen encerrados en paréntesis
rectangulares( [ ]). Los paréntesis cuadrados indican que esta parte del
comando es opcional. La mayoria de las partes del comando no se muestran
en la descripcion del comando. Si desea conocer todas las opciones del
comando, consulte la seccién “Resumen de comandos SCPI", que comienza,
en la pagina 69.

Los dos puntos ( ;) sirven para separar una palabra clave de comando de una
palabra clave de nivel inferior. Debera dejar un espacio en blanco para separar
un comando de una palabra clave de comando. Si el comando exige mas de un
parametro, debera separar los parametros adyacentes utilizando una coma, tal
como se indica a continuacién:

“SOURce: CURRent : TRI Gger ed”
“APPLy 3.5,1.5”
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Separ ador es de comandos

Los dos punios ( ;) se utilizan para separar una palabra clave de comando de
una palabra clave de nivel inferior, tal como se muestra a continuacion:

“SOURce: CURRent : TRI Gger ed”

El punto y la coma ( ;) se utiliza para separar dos comandos dentro del mismo
subsistema, asi como para reducir al minimo la escritura. Por ejemplo, el envio
de la siguiente cadena de comandos:

“SOUR: VOLT M N, CURR NAX”

... es lo mismo que enviar estos dos comandos:
“SOUR: VOLT M N’
“SOUR: CURR MAX”

Utilice una coma y un punto y coma para enlazar comandos de subsistemas
diferentes. Por ejemplo, en la siguiente cadena de comandos se generaria un
error si no utilizara la coma y el punto y coma:

“Dl SP: TEXT: CLE; : SOUR: CURR M N’

Como utilizar los parametros MIN y MAX
En muchos comandos puede sustituir un parametro por M Ni mumo MAXi mum
Por ejemplo, analice el siguiente comando:
CURRent {<corriente>| M N| MAX}
En lugar de seleccionar una corriente determinada, puede utilizar M Ni nrum

para configurar la corriente en su valor minimo o MAXi numpara configurar la
corriente en su valor maximo.
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Como consultar la configuracion de parametros

Puede hacer consultas acerca del valor de la mayoria de los parametros
anadiendo un signo de interrogacion (?7) al comando. Por ejemplo, el siguiente
comando configura la corriente de salida en 5 amperios:

“CURR 5”
Puede realizar una consulta acerca del valor ejecutando:
“CURR?”

También puede realizar una consulta acerca de los valores maximo y minimo
permitidos en la funcién correspondiente de la siguiente manera:

“CURR? NAX”
“CURR? M N’

9 enviadoscomandosdeconsultasinhaber leido larespuestadel primero, al intentar
leer la segunda respuesta puede recibir datos procedentes de la primera respuesta
seguidos de la segunda respuesta completa. Para evitar esto, no envie un comando
de consulta sin leer la respuesta. Cuando no pueda evitarlo, envie un borrado de
dispositivo antes de enviar €l segundo comando de consulta.

Finalizador es de comandos de SCPI

Las cadenas de comandos enviadas a la fuente de alimentacién deben concluir
con un caracter de <nueva linea>. El mensaje IEEE-488 EOI (fin-de-
identificacién) se interpreta como una caracter de <nueva linea>y se puede
utilizar para terminar una cadena de comandos en lugar del caracter de <nueva
linea>. También se acepta un <retorno de carro> seguido de un caracter de
<nueva linea>. La finalizacién de la cadena de comandos reinicializa siempre
la trayectoria de comandos de SCPI hasta situarla en el nivel raiz. El caracter
de <nueva linea> tiene un cédigo decimal ASCII de 10.

Comandos comunes de | EEE-488.2

La norma IEEE-488.2 define un grupo de comandos comunes que realizan
funciones dereinicializacion, autotest, y operaciones de estado. Los comandos
comunes siempre empiezan por un asterisco ( *), tienen unalongitud de cuatro
a cinco caracteres, y pueden incluir uno o mas parametros. La palabra clave
del comando va separada del primer parametro mediante un espacio en blanco.
Utilice un punto y coma ( ;) para separar comandos multiples, tal como se
indica a continuacién:

*“*RST, *CLS; *ESE 32; *OpPC?”
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Tipos de par ametr os SCPI

El lenguaje SCPI define varios formatos de datos diferentes que se utilizan en
mensajes de programa y en mensajes de respuesta.

Parametros numéricos Los comandos que requieren parametros numeéricos
aceptan todas las representaciones de nimeros decimales de utilizacion mas
frecuente, incluida signos opcionales, puntos decimales, y notacién cientifica.
También se aceptan valores especiales para los parametros numéricos, como
M Ni mum MAXi mumy DEFaul t . Igualmente, puede enviar sufijos de unidades
industriales (V, A o0 SEC) con los parametros numéricos. Cuando sélo se
acepten valores numéricos especificos, la fuente de alimentacién redondeara
automaticamente los parametros numeéricos introducidos. El siguiente
comando utiliza un parametro numérico:

CURR { <corriente>| M N| MAX| UP| DOAN}

Parametros discretos Los parametros discretos se utilizan para programar
configuraciones que tienen un nimero limitado de valores (como BUS, | MV).
Lasrespuestas a las consultas devolveran siempre la forma abreviada en todas
las letras maytusculas. El siguiente comando utiliza parametros discretos:

TR G SOUR { BUS| | M\}

Parametros booleanos Los parametros booleanos representan una tnica
condicién binaria, que es verdadera o falsa. En las circunstancias falsas, la
fuente de alimentacién aceptara “OFF" o “ 0. En las circunstancias
verdaderas, la fuente de alimentacién aceptara “ON" o “1". Cuando se realiza
una consulta acerca de una configuracién booleana, la fuente de alimentacién
siempre devolvera “0" o “1". El siguiente comando utiliza un parametro
booleano:

DI SP { OFF| O\}

Parametros de cadena Los parametros de cadena pueden contener
practicamente cualquier grupo de caracteres ASCII. Una cadena debe
comenzar y terminar con comillas coincidentes; ya se trate de comillas
sencillas o dobles. Puede incluir el delimitador de comillas como parte de la
cadena escribiéndolas dos veces sin ningin caracter en medio. El siguiente
parametro utiliza un parametro de cadena:

DI SP: TEXT <cadena entrecomillada>
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Nota

Como detener una salida en curso

Puede enviar en cualquier momento un borrado de dispositivo para detener
una salida en curso a través del interfaz GPIB. Los registros de estado, la cola
de errores asi como todos los estados de configuracién permanecen
inalterados al recibir un mensaje de borrado de dispositivo. El borrado de
dispositivo lleva a cabo las siguientes acciones.

Se borran los biiferes de entrada y salida de la fuente de alimentacion.

La fuente de alimentacién estd preparada para aceptar una nueva cadena
de comandos.

La siguiente instruccién muestra cémo enviar un borrado de dispositivo a
través del interfaz GPIB utilizando Agilent BASIC.

“CLEAR 705” Borrado de dispositivo | EEE-488

La siguiente instruccién muestra cémo enviar un borrado de dispositivo a
través del interfaz GPIB utilizando la Biblioteca de Comandos GPIB para C
0 QuickBASIC.

“l OCLEAR (705)”

En la utilizacion del RS-232, el envio del caracter <Ctrl-C> ejecutara la
misma operaciom que el mensaje de borrado de dispositivo de IEEE-48S.
La linea de intercambio de sefiales DTR (terminal de datos listo) de la
Suente de alimentacion se establece en true después de un mensage de
borrado de dispositivo.

Alasconfiguracionesdeinterfazremoto sdlo se puede acceder desdeel panel frontal.
Consulte el apartado de ** Configuracion de Interfaz Remoto"” del capitulo 3enlo
relativo ala configuracién del interfaz GPIB o RS-232 antesde utilizar remotamente
la fuente de alimentacion.
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I nformacion de conformidad SCPI

La fuente de alimentacién se ajusta a la versién ‘1996.0° de 1a norma SCPI. La
fuente de alimentacién acepta muchos de los comandos exigidos por lanorma,
pero no aparecen descritos en el presente manual por razones de claridad. La
mayor parte de estos comandos, cuya descripcion no se incluye, repiten la
funcién de algunos de los comandos efectivamente recogidos en el presente
manual.

Comandos SCPI confirmados
El siguiente cuadro recoge la relacién de comandos SCPI confirmados
utilizados por la fuente de alimentacién.

DI SPI ay

: W NDowj [ : STATe] { OFF| O\

: W NDowj [ : STATe] ?

: W NDowj : TEXT[ : DATA] <cadena entrecomillada>
: W NDowj : TEXT[ : DATA] ?

: W NDowj : TEXT: CLEar

I'NI'Ti ate[ : | Mvedi at €]

MEASuUr e
: CURRent [ : DC] ?
[:VOLTage] [ : DC] ?

OUTPut
[: STATe] {OFF| ON}
[ : STATE] ?
[ SOURce]
:CURRent [ : LEVel ][ : 1 Mvedi at e] [ : AMPLi t ude] {<corriente>| M N| MAX| UP| DOWN}
:CURRent [: LEVel ] [: | Mvedi ate] [: AMPLi tude] ? [ M N| MAX]
:CURRent [ : LEVel ][ : | Mvedi at e] : STEP[ : | NCRenent] {<valor numérico>| DEFaul t }
:CURRent [ : LEVel ][ : | Mvedi at e] : STEP[ : | NCRenent] ? { DEFaul t}
: CURRent [: LEVel ]: TRI Gger ed[ : AMPLi t ude] {<corriente>| M N| MAX}
: CURRent [: LEVel ]: TRI Gger ed[ : AMPLi t ude] ?[ M N| MVAX]
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Comandos

SCPI confirmados (continuacion)

[ SOURce]

:VOLTage] :
: VOLTage] :
: VOLTage] :
:VOLTage] :
: VOLTage] :
: VOLTage] :

1 VOLTage:
1 VOLTage:
1 VOLTage:
1 VOLTage:
1 VOLTage:
1 VOLTage:
: VOLTage:
1 VOLTage:
: VOLTage:

STATus

LEVel ][ : | Mvedi at e] [ : AVPL t ude] ?[ M N| MAX]

LEVel ][ : 1 Mvedi ate] : STEP[ : | NCRenent] ? { DEFaul t}

LEVel ] : TRI Gger ed[ : AMPLi t ude] {<tensién>| M N| MAX}

LEVel ] : TRI Gger ed[ : AMPLi t ude] ?[ M N| MAX]

PROTection[: LEVel ] {<tensién>| M N| MAX}

PROTection[: LEVel 1? {M N MAX}

PROTect i on: STATe {0] 1| OFF| ON}

PROTect i on: STATe?

PROTect i on: TRI Pped?

PROTect i on: CLEar

RANGe {P8V| P20V| LOW HI GH} (nodel os E3640A/ 42A/ 44A)
RANGe {P35V| P60V| LOW HI GH} (nmodel os E3641A/ 43A/ 45A)
RANGe?

: QUESt i onabl e: CONDi ti on?

: QUESti onabl e[ : EVENt ] ?

: QUESt i onabl e: ENABI e <valor activacion>
: QUESt i onabl e: ENABI e?

SYSTem
: BEEPer [ :
: ERRor ?
: VERSI on

TRI CGger

| M\Vedi at e]

[ SEQuence] : DELay {<segundos>| M N| MAX}
[ : SEQuence] : DELay?

[: SEQuence] : SOURce{ BUS| | M}

[: SEQuence] : SOURce?

LEVel ][ : 1 Mvedi at e] [ : AMPLi t ude] {<tensién>| M N| MAX| UP| DOWN}

LEVel ][ : 1 Mvedi at e] : STEP[ : | NCRenent] {<valor numérico>| DEFaul t }
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Comandos especificos de dispositivo

Los siguientes comandos son comandos especificos de dispositivo de la fuente
de alimentacion. No estan incluidos en la versién ‘1997.0° de 1a norma SCPL
No obstante, estos comandos estan diseiados teniendo presente la norma
SCPI, y siguen todas las normas de sintaxis de comandos definidas por la
norma.

Comandos no SCPI

APPLy {<tension>| DEF| M N| MAX>} [, { <corriente>| DEF| M N| MAX} ]
APPLy?

CALi bration
1 COUNt ?
: CURRent [ : DATA] <valor numérico>
: CURRent : LEVel {M N M D] MAX}
: SECur e: CODE <nuevo codigo>
: SECur e: STATe { OFF| ON}, <cédi go>
: SECur e: STATe?
: STRi ng <cadena entrecomillada>
: STRi ng?
1 VOLTage[ : DATA] <valor numérico>
:VOLTage: LEVel {M N M D| VAX}
:VOLTage: PROTecti on

QUTPut
: RELay[ : STATe] {OFF| ON\}
. RELay[ : STATE] ?

SYSTem
: LOCal
: REMot e
: RWLock
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I nformacion de conformidad con | EEE-488

Lineas dedicadas al hardware

ATN
| FC
REN

SRQ

Attention

Interface Clear

Remote Enable

Service Request Enable

Comandos dirigidos

DCL
EQ

GET
GIL
LLO
SDC
SPD
SPE

Device Clear

End or Identify

Group Execute Trigger
Go To Local

Local Lockout
Sdlected Device Clear
Serial Poll Disable
Serial Poll Enable

Comandos comunes |EEE-488

*CLS

* ESE <valor activacion>
* ESE?

* ESR?

*| DN?

*OPC

* OPC?

*PSC {0] 1}

* PSC?

* RST

*SAV {1] 2| 3| 4| 5}
*RCL {1] 2] 3| 4| 5}
* SRE <valor activacion>
* SRE?

* STB?

*TRG

*TST?

* WA
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Mensajes de Error

Los errores se recuperan segin su orden de llegada (FIFO). El error que se
notifica en primer lugar es el que se almacené en primer lugar. Los errores se
borran una vez se leen. Una vez que haya leido todos los errores de la cola, se
desactivara el anunciador de ERROR y se borraran los errores. La fuente de
alimentacién emite una sefial actustica cada vez que se genera un error.

Si se han producido mas de 20 errores, el ultimo de los errores almacenados
en la cola (el error mas reciente) se sustituye por -350, “Queue overflow'". No
se almacenaran nuevos errores mientras no se retiren errores de la cola. Si no
se ha producido ningtn error, al leer la cola de errores la fuente de
alimentacién respondera con +0, “No error' a través del interfaz remoto, o con
“NO ERRORS" desde el panel frontal.

La cola de error se borra al cortar la alimentacién o después de la ejecucion
del comando * CLS (borrar estado). Los errores también se borran cuando lea
la cola.

Observe que el comando * RST (reinicializacion) no borra la cola de errores.
e Utilizacion del panel fronital:

Pulse la tecla (Local) para volver a la modalidad de utilizacién del
panel frontal si estd utilizando la fuente de alimentacién en la modalidad
de utilizacién remota.

ERRORS

Si esta activado el anunciador de ERROR, pulse la tecla paraleerlos
errores. Utilice el mando de control para desplazarse por los nimeros de
los errores. Pulse (5D para visualizar el texto del mensaje de error. Pulse
la tecla (3D para reducir o aumentar la velocidad de desplazamiento por
el texto delapantalla. Todoslos errores se borran al salir del menu pulsando
la tecla M o dejando que transcurra un tiempo de espera en la pantalla
de aproximadamente 30 segundos.

e Utilizacion desde el interfaz remoto:

SYSTem ERRor ? Leey borraun error dela cola de errores

Los errores tienen el siguiente formato (la cadena de error puede contener
hasta 80 caracteres).

-102,“Syntax error”
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-101

-102

-103

-104

-105

-108

-109

Errores de gecucion

Invalid character

En la cadena de comandos se ha detectado un caracter no valido. Quiza haya
introducido algun caracter como #, $ o % en la palabra clave de comando o
dentro de un parametro.

Ejemplo: OUTP: STAT #ON

Syntax error

En la cadena de comandos se ha detectado una sintaxis no valida. Quiza haya
introducido un espacio en blanco antes o después de los dos puntos en la
cabecera del comando, o delante de una coma.

Ejemplo: VOLT: LEV , 1

Invalid separator

Enla cadena de comandos se ha detectado un separador no valido. Quizi haya
utilizado una coma en lugar de dos puntos, de punto y coma o de un espacio
en blanco, o quizi haya utilizado un espacio en blanco en lugar de una coma.

Ejemplo: TRIG SCUR, BUS o APPL 1.0 1.0

Data type error

En la cadena de comandos se ha detecto un tipo de parametro erréneo. Quiza 5
haya especificado un niimero cuando se esperaba una cadena, o viceversa.

GET not allowed

En una cadena de comandos no esta permitido introducir un comando de
Disparo de Ejecucién de Grupo (GET).

Parameter not allowed

Se han recibido mas parametros de los que cabria esperar con ese comando.
Quiza haya introducido algin parametro de mas, o haya afiadido un parametro
aun comando que no acepte parametros.

Ejemplo: APPL? 10

Missing parameter

Se han recibido menos parametros de los que cabria esperar para ese comando.
Ha omitido uno o varios parametros necesarios para ese comando.

Ejemplo: APPL
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-112

-113

-121

-123

-124

-128

-131

-134

-138
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Program mnemonic too long

Se ha recibido una cabecera de comando que tenia méas caracteres de los 12
permitidos.

Undefined header

Se ha recibido un comando no valido para esta fuente de alimentacién. Quiza
se haya equivocado al escribir el comando, o quiza se trate de un comando no
valido. Si est4 utilizando la forma abreviada del comando, recuerde que puede
contener hasta cuatro letras.

Ejemplo: TRI GG DEL 3

Invalid character in number

En el nimero especificado para el valor de un parametro se ha detectado la
presencia de un caracter no valido.

Ejemplo: *ESE #B01010102

Numeric overflow
Se ha detectado un parametro numérico cuyo exponente era superior a 32.000.

Too many digits

Se ha detectado un parametro numérico cuya mantisa contenia mas de 255
digitos, excluyendo los ceros a la izquierda.

Numeric data not allowed

Se ha recibido un parametro numérico cuando se esperaba una cadena de
caracteres.

Ejemplo: DI SP: TEXT 123

Invalid suffix

Se especificé incorrectamente un sufijo para un parametro numérico. Quiza
se haya equivocado al escribir el sufijo.

Ejemplo: TRI G DEL 0.5 SECS

Suffix too long
El sufijo de un parametro numérico contenia demasiados caracteres.

Suffix not allowed
Se recibié un sufijo tras un paradmetro numérico que no acepta sufijos.
Ejemplo: STAT: QUES: ENAB 18 SEC (SEC no es un sufijo valido).
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-144

-148

-151

-158

-160 a -168

-170 a -178

-211

-213
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Invalid character data

El elemento de datos de caracteres contenia un caracter no valido o el
elemento concreto recibido resulté no valido para la cabecera.

Character data too long
El elemento de datos de caracteres contenia demasiados caracteres.

Character data not allowed

Se recibié un parametro discreto, aunque se esperaba una cadena de
caracteres o un parametro numérico. Compruebe la lista de parametros para
estar seguro de que estd utilizando un tipo de parametro valido.

Ejemplo: DI SP: TEXT ON

Invalid string data

Se harecibido una cadena de caracteres no valida. Compruebe si ha encerrado
la cadena de caracteres en comillas sencillas o dobles.

Ejemplo: DI SP: TEXT 'ON

String data not allowed

Se ha recibido una cadena de caracteres no permitida para ese comando.
Compruebe la lista de parametros para cerciorarse de que ha utilizado un tipo
de parametro valido.

Ejemplo: TRl G DEL ‘zero’ 5

Block data errors
La fuente de alimentacién no acepta datos de bloque.

Expression errors
La fuente de alimentacién no acepta expresiones matematicas.

Trigger ignored

Se ha recibido un comando de Disparo de Ejecucién de Grupo (GET) o un

* TRG pero se ignor6 el disparo. Asegirese de haber seleccionado la fuente de
disparo en el bus y de que el comando | NI T[ : | MM haya iniciado el
subsistema de disparo.

Init ignored

Se recibié un comando | NI Ti at e, pero no se pudo ejecutar porque ya se
estaba realizando una medicién. Envie un borrado de dispositivo para detener
la medicién que se realiza y coloque la fuente de alimentacién en estado
“idle''(en reposo).
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-221

-222

-223

-224

-330

-350

-410
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Settings conflict

Indica que se analizé sintiacticamente un elemento de datos de un programa
legal, pero que no se pudo ejecutar debido al estado actual del dispositivo.

Data out of range
El valor de un parametro numérico se encuentra fuera del rango valido de ese
comando.

Ejemplo: TRI G DEL -3

Too much data

Se ha recibido una cadena de caracteres pero no se ha podido ejecutar porque
la longitud de la cadena era superior a los 40 caracteres. Este error puede
generarlo el comando CALi br ati on: STRi ng.

Illegal parameter value

Serecibié un parametro discreto que no erauna opcién valida para el comando.
Puede ser que haya utilizado una opcién de parametro no valida.

Ejemplo: DI SP: STAT XYZ (XYZno es una opcién vilida).

Self-test failed

Fallo el autotest completo de la fuente de alimentacién desde el interfaz
remoto (comando * TST?). Ademas de este error también se notifican errores
mas especificos del autotest. Consulte también “Errores del autotest", que
comienza en la pagina 122.

Error overflow

La cola de errores esta llena porque se han producido mas de 20 errores. No

se almacenaran mas errores hasta que se haya eliminado los errores de la cola.
La cola de error se borra al cortar la alimentacién o después de la ejecucién

del comando * CLS (borrar estado).

Query INTERRUPTED

Serecibié un comando que enviaba datos al buffer de salida, pero éste contenia
datos de un comando anterior (los datos anteriores no se sobrescriben). El
buffer de salida se borra al cortar la alimentacién, o después de ejecutarse un
comando * RST (reinicializacién).
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-420

-430

-440

501

502

511

512

513

514

521

522

550
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Query UNTERMINATED

La fuente de alimentacién se direccionaba para hablar (es decir, para enviar
datos a través del interfaz) pero no se ha recibido ningiin comando que envie
datos al buffer de salida. Por ejemplo, puede haber ejecutado un comando
APPLY (que no genera datos) y a continuacién haber intentado una instruccién
ENTER para leer los datos desde el interfaz remoto.

Query DEADLOCKED

Se recibié un comando que generaba demasiados datos para caber en el buffer
de salida, y el buffer de entrada esté lleno. Prosigue la ejecuciéon del comando,
pero se pierden todos los datos.

Query UNTERMINATED after indefinite response

El comando * | DN? debe ser el tltimo comando de interrogacién dentro de
una cadena de comandos.

Ejemplo: *1 DN?; : SYST: VERS?

Isolator UART framing error

Isolator UART overrun error

RS-232 framing error

RS-232 overrun error 5
RS-232 parity error

Command allowed only with RS-232

Hay tres comandos que sélo se pueden ejecutar con el interfaz RS-232:
SYSTem LQOCal , SYSTemREMot e y SYSTem RW.ocKk.

Input buffer overflow

Output buffer overflow

Command not allowed in local

Debe ejecutar siempre el comando SYSTem REMbdt e antes de enviar otros
comandos a través del interfaz RS-232.
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601

602

603

604

605

606

607

608

624

625

626

630

631

632

Errores del autotest

Los siguientes errores indican fallos que pueden producirse durante el
autotest. Si desea mas informacién consulte la Informacion de Servicio.

Front panel does not respond
RAM read/write failed

A/D sync stuck

A/D slope convergence failed
Cannot calibrate rundown gain
Rundown gain out of range
Rundown too noisy

Serial configuration readback failed
Unable to sense line frequency
1/0 processor does not respond
1/0 processor failed self-test
Fan test failed

System DAC test failed

Hardware test failed
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701

702

703

704

705

706

708

712

Errores de calibracion

Los siguientes errores indican fallos que pueden producirse durante la
calibracién. Si desea mas informacién consulte la Guia de Servicio.

Cal security disabled by jumper

Se ha desactivado la funcién de cédigo de seguridad de calibracién mediante
un puente en el interior de la fuente de alimentacién. En su caso este error
aparecera al encender la fuente de alimentacién, para advertirle que la fuente
de alimentacién esta desprotegida.

Cal secured
La fuente de alimentacién esta protegida frente a calibraciones.

Invalid secure code

Al intentar proteger o desproteger la fuente de alimentacion se recibié un
codigo de seguridad de calibracién incorrecto. Debera utilizar el mismo c6digo
de seguridad para desproteger la fuente de alimentacién que el que se utilizé
para protegerla, y viceversa. El cédigo de seguridad puede contener hasta un
maximo de 171 caracteres alfanuméricos.

Secure code too long
Se recibié un cédigo de seguridad que tenia mas de 12 caracteres.

Cal aborted 5

Se ha anulado una calibracién en marcha al pulsar cualquier tecla del panel
frontal, al enviar un borrado de dispositivo o al cambiar el estado local/remoto
del instrumento.

Cal value out of range

Elvalor de calibracién especificado (CALi br at i on: VALue)no esvalido para
la funcién de medicion y el rango actuales.

Cal output disabled

Se ha abortado la calibracién mediante el envio del comando QUTP OFF
durante la calibracién de una salida.

Bad DAC cal data

Las constantes de calibracién DAC especificadas (CAL: VOLT o CAL: CURR)
se encuentran fuera de rango. Tenga presente que las nuevas constantes de
calibracién no estan almacenadas en la memoria no volatil.
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717
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740

741

743

744

745

746

747

748

749

754

755
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Bad readback cal data

Las constantes de calibracién especificadas, recogidas en la relectura de
comprobaciéon (CAL: VOLT o CAL: CURR) se encuentran fuera de rango. Tenga
presente que las nuevas constantes de calibracion no estan almacenadas en la
memoria no volatil.

Bad OVP cal data

La constante de calibracién de proteccion contra sobretension se encuentra fuera
de rango. Tenga presente que las nuevas constantes de calibracién no estan
almacenadas en la memoria no volatil.

Cal OVP status enabled

Se activa el estado de proteccién contra sobretension. Debe configurar este
estado en OFF antes y durante la calibracion.

Gain out of range for Gain Error Correction

La inclinacién de la ganancia de DAC se encuentra fuera de rango. El hardware
falla.

Cal checksum failed, secure state

Cal checksum failed, string data

Cal checksum failed, store/recall data in location 1
Cal checksum failed, store/recall data in location 2
Cal checksum failed, store/recall data in location 3
Cal checksum failed, DAC cal constants

Cal checksum failed, readback cal constants

Cal checksum failed, GPIB address

Cal checksum failed, internal data

Cal checksum failed, store/recall data in location 4

Cal checksum failed, store/recall data in location 5
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Programas de Aplicacion

El presente capitulo incluye dos programas de aplicacién que utilizan el
interfaz remoto. Estos ejemplos le ayudaran a desarrollar programas para su
propia aplicacién. En el Capitulo 4, "Referencia sobre el Interfaz Remoto", que
comienza en lapagina 67, seincluye unarelacién dela sintaxis de los comandos
SCPI (Comandos Estandar para Instrumentos Programables) disponibles para
la programacién de la fuente de alimentacion.

Todos los ejelﬁplos de progralaas han sido probados en un PC con WindowsD
3.1, Windows ™~ 95 o Windows— NT 4.0. Los ejemplos pueden utilizarse con
GPIB (IEEE 488) o RS-232. Pero los ejemplos disenados para utilizar con el
interfaz RS-232 no funcionan con Windows 3.1. Para estos ejemplos es
necesario un controlador VISA (Virtual Instrument Software Architecture-
Arquitectura de Software de Instrumento Virtual) COB sutarjeta PC GPIB. Debe
tener instﬁlado el archivo “visa.dll” para Windows — 3.1 o “visa32.d1l” para
Windows ~ 95 0 Windows — NT 4.0 en el directorio c:\windows\system para que
los ejemplos de este capitulo funcionen correctamente. Estos ejemplos
recorren tensiones y realizan las lecturas de la corriente correspondiente para
caracterizar un diodo de potencia.
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Ejemplo paraCy C++

El siguiente ejemplo del programa C muestra el envio y recepcion de la E/S
formateada, explica cémo utilizar los comandos SCPI para el instrumento con
la funcionalidad VISA e incluye captura de errores. Para obtener mas
informacién sobre la E/S no formateada y la captura de errores, consulte la
Guia del Usuario de Agilent Technologies VISA.

El siguiente ejemplo de programacién C esta escrito en Microsoft[| Visual C++
version 1.52, utilizando el tipo de proyecto “QuickWin application” y el modelo
de memoria amplia y en C++ versién 4.x o 5.0, utilizando el tipo de proyecto
“Windows 82 application”. Aseglirese de mover los archivos “visa.lib
(Windows — 3.1) o visa32.lib (Windows— 95/NT)” y “visa.h” a los directorios
de desarrollo lib e include. Estos se encuentran normalmente en el directorio
c:\wxi pnp\win(win95s o winnt)\lib\msc o c¢:\vxipnp\win (win95 o winnt)\include.

Diode.c

/*Di ode. C

Este ejenplo aunenta | a tensi 6n de | a fuente de alinmentaci 6n paso a paso hasta 11 tensiones
y mide |a respuesta de corriente. Inprime el aumento de tensién y |la respuesta de
corriente con formato de tabla. Observe que la direccién GPIB es |a direcci 6n por defecto
procedente de fabrica para |a fuente de alinentacion.*/

#i ncl ude <vi sa. h>
#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <string. h>
#i ncl ude <tinme. h>
#i ncl ude <coni o. h>
#i ncl ude <stdlib. h>

Vi Sessi on def aul t RM /* 1d. del adm nistrador de recursos */
Vi Sessi on power _suppl y; /* Identifique |la fuente de alinmentaci 6n */
int bGPIB = 1; /* Establezca el n° en O para utilizarlo con RS-232 */

| ong Error St at us; /* Cbdigo de error VISA */

char comandSt ri ng[ 256] ;
char ReadBuf f er[ 256] ;

voi d del ay(cl ock_t wait);

voi d SendSCPI (char* pString);
voi d CheckError(char* pMessage)
voi d OpenPort ();

voi d main()

{
doubl e vol t age; /* Val or de tensio6n enviada a la fuente de alim */
char Buf f er [ 256] ; /* Cadena devuelta de la fuente de alim */
doubl e current; /* Valor de salida de corriente de fuente de alim */

Continlla en la pag. siguiente
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/*
/*
/*
/*

voi
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OpenPort ();

/* Consulte laid. de la fuente de alim, lea |la respuesta e inprimala */
sprintf(Buffer,"*I DN?");
SendSCPI (Buffer);

printf("Instrument identification string:\n %s\n\n", Buffer);

SendSCPI ("*RST") ; /* Ajuste la condicién de encendido */
SendSCPI ("Current 2"); /* Ajuste el limte de corriente a 2A*/
SendSCPI (" Qut put on"); /* Active la salida */
printf("Voltage Current\n\n"); /* lnprima encabezado */

/*Suba de 0,6
for(voltage =

a 0,8 voltios en 0,02 pasos */
0. 6; voltage <=0.8001; voltage +=0.02)

{
printf("%3f",voltage); /* Visualice tension di odo*/
/* Ajuste tension de salida */
ErrorStatus = vi Printf(power_supply,"Volt %\n",voltage);
i f(!bGPIB)
del ay(500);/* 500 nseg esperando puerto RS-232*/
CheckError("Unable to set voltage");
/* Mda corriente de salida */
ErrorStatus = viPrintf(power_supply, "Measure: Current?\n");
CheckError("Unable to wite device");
del ay(500); /* Deje que |la salida espere 500 nseg */
/* Recupere |ectura */
Error Status = vi Scanf (power _supply, "% f", &urrent);
CheckError("Unable to read vol tage");
printf("%.4f\n", current); /* Visualice corriente de diodo */
}
SendSCPI (" Qut put of f"); /* Desactive la salida */

Cl osePort();

Cree la direcci 6n necesaria para abrir |la comunicaci6n con la tarjeta GPIB o RS-232.*/

El formato de direcci6n es del tipo: "GPIBO::5::1NSTR". */

Para usar interfaz RS-232 con puerto COML, canbielo al formato de direccion */

"ASRL1:: | NSTR" */
d OpenPort ()

char GPl B_Addr ess|[ 3] ;
char COM_Addr ess|[ 2] ;

char VI SA_addr ess|[ 40] ; /* Conpl ete direcci6n VISA enviada a tarjeta
i f (bGPl B)

strcpy(GPI B_Address, "5"); /* Sel eccione direcci6n GPIB entre 0 y 30*/
el se

strcpy(COM Address, "1"); /* Ajuste el n® a 2 para puerto COMR */

Continla en la pag. siguiente

*/
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if(bGPIB){ /* Para usar con direccion GPIB 7, use formato direcci 6n "GPIB::7::INSTR"*/
strcpy(VI SA address,"GPIB::");
strcat (VI SA_address, GPl B_Address);

strcat (VI SA_address, ":: 1 NSTR");
}
el se{ /* Para usar con puerto COW, use formato de direcci 6n "ASRL2::|NSTR' */
strcpy(VI SA _address, "ASRL") ;
strcat (VI SA_addr ess, COM _Addr ess) ;
strcat (VI SA_address,"::INSTR");
}

/* Abra sesi én conuni caci 6n con fuente de alim */

}

voi d

{

}

ErrorStatus = vi OpenDef aul t RM &def aul t RV ;
ErrorStatus = vi Open(defaul t RM VI SA_addr ess, 0, 0, &ower _suppl y);
CheckError("Unable to open port");

i f(!bGPIB)
SendSCPI (" Syst em Renot e") ;

SendSCPI (char* pString)
char* pdest;

strcpy(commandString, pString);
strcat (commandString, "\ n");
ErrorStatus = viPrintf(power_supply, cormandString);
CheckError("Can't Wite to Driver");
if (bGPIB == 0)
del ay(1000); /* La unidad es el mlisegundo */

pdest = strchr(comandString, '?'); /* Busque comando consulta  */
i f( pdest !'= NULL ){
Error Status = vi Scanf (power _supply, "%", &ReadBuffer);
CheckError("Can't Read From Driver");
strcpy(pString, ReadBuffer);

void ClosePort()

{

/* Cierre puerto de comunicaci 6n */
vi Cl ose( power _supply);
vi Cl ose(defaul tRM ;

Continla en la pag. siguiente
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voi d CheckError(char* pMessage)

{
if (ErrorStatus VI_SUCCESS) {
printf("\n %", pMessage);
Cl osePort ();
exit(0);
}
}
voi d del ay(cl ock_t wait)
{
cl ock_t goal;
goal = wait + clock();
whi l e( goal > clock() )
}

Fin del programa
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Ejemplo para Excel 97

Esta seccién (ﬁ)ntiene el programa de ejemplo escrito con Macros de Excel
(Visual Basic— for Applications) para controlar la fuente de alimentacion.
Con Excel, puede tomar el valor de una celda de una hoja de calculo, enviarlo
a la fuente de alimentacion y, a continuacion, registrar la respuesta en la hoja
de trabajo. El ejemplo que aparece a continuacién caracteriza un componente
en los terminales de la fuente de alimentacion. Este ejemplo lee 11 tensiones
de una hoja de trabajo, programa la fuente de alimentacién a esa tensién y, a
continuacién, lee la corriente. El valor de la corriente se registra junto a la
tension en la hoja de célculo.

Resultado del La siguiente tabla muestra el resultado del programa de ejemplo que comienza
Programa en la pagina 139 para caracterizar un diodo. (Numero de %’u'te Agilent: 1901-
ejemplo 1214, Numero de parte del fabricante: MUR160, Motorola— Co.)
B [ B | C [ D | E [ F | G [ H
1
g Dinde | o Do Characterzation
4 | Voltage  Current :' el | #
[ 06000877} | s /
L 062 00072 |4 qs e
T 064 001891 & 1 ey
8 068 002267 e i
o ngs oo3ss| |o4F Xﬂ‘"/
10 0.7 004313 o g _
11 0.72 oosans| |994 _‘_,--f’f
12 074 007690| |0 et
- e : L
13 0,76 ;'.:ICIE &8 ool W o o e o o  an o
14 078 012933 R A I L
15 08 016578 = oe = a2 == e =
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Para escribir una macro de Excel, en primer lugar, debe abrir un médulo en
Excel. Vaya al menu Ver, elija Barras de herramientas y, a continuacion,
seleccione Cuadro de controles. Aparecera el cuadro de didlogo Cuadro de
controles. Seleccione el Boton de comando 1 del cuadro de didlogo. Haga clic
en la celda Al y arrastrela por la celda B3. Se crea el cuadro
“Boténdecomandol”. Para modificar el nombre del botén, haga clic sobre él
con el botén derecho del ratén y, a continuacion, seleccione Propiedades.
Aparecera el cuadro de didlogo Propiedades. En el cuadro Propiedades,
cambie el “(hombre)” y el “titulo” a “Diodo”. Para realizar el ejercicio de
ejemplo sobre la caracterizacion de un diodo, escriba “Tension” en la celda A4
y “Actual” en la celda B4. En la celda A5 escriba 0,6. Rellene las celdas de la
Abala Alb enincrementos de 0,02, de manera que en la celda A15 aparezca 0,8.

Paraintroducir el ejemplo de macro “Diodo” en esta seccion, vaya al menu Ver,
elija Barras de herramientas y, a continuacion, el icono Editor de Visual
Basic. Aparecera la “Ventana de codigos”. Después, escriba el texto tal como
se muestra en la pagina 139 en la ventarﬁt “IMédulol (codigo)]”. Para
introducir la declaracién para Windows — 95/NT, vaya al ment Insertary elija
Mddulo. Aparecera la “ventana Mdédulo”. A continuacién, escriba el texto tal
como se muestra en la pagina 141. Este médulo configurara todo lo necesario
para poder comunicarse con la fuente de alimentacién por el interfaz. Elija el
interfaz que desee estableciendo “bGPIB=" en “True” o “False” y cambie la
direccion GPIB o el puerto RS-232 de la rutina “OpenPort( )” que se incluye en
el médulo.

Para ejecutar la macro, vuelva ala ventana Fxcel, seleccione el botén Ejecutar
macro en el cuadro de didlogo y elija el nombre de la macro; a continuacién
haga clic en el botén Fjecutar. La fuente de alimentacion se reiniciard en la
condicién de encendido y, después, ird pasando porlas tensiones especificadas
en la hoja de trabajo. Después de cada paso se mide la corriente y se registra
en la hoja de trabajo.

Realice los cambios necesarios para ajustar la aplicacién en el médulo
“Diodo”. Debe introducir la informacién en los médulos exactamente como se
muestra aqui o, de 1o contrario, se generara un error. Si se producen varios
errores del sistema mientras intenta ejecutar una macro, es posible que tenga
que reiniciar el PC para conseguir que el puerto GPIB o el puerto RS-232
funcionen correctamente.

Para utilizar el gjemplo con Wi ndows" 3.1, tendr& que modificar las declaraciones
de la parte superior del médulo. Cambie ‘visa32.dIl’ por visa.dll’ en todas las
declaraciones.
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Macro Diodo

' Esta es la subrutina ejecutada en priner lugar. Mdifiquela de nanera que se ajuste
' a sus necesidades. Para canbiar |la direcci6n GPIB, vaya el mbdul o OpenPort y

" nodifique la variable GPIB _Address = "5” a la direcci 6n GPI B requeri da.

' Para canbiar el puerto RS-232, vaya al nbdul o OpenPort y canbie la

' variable COM Address = "1" al puerto requerido

G obal defaul tRM As Long " 1d. del adm nistrador de recursos para VISA GPIB
d obal power_supply As Long ' ldentifica la fuente de alinentaci6n

G obal bGPI B As Bool ean ' Uso de un indicador de GPIB o RS-232

G obal ErrorStatus As Long ' Codigo de error VISA

Sub Di ode_Cl i ck()
Range("B5: B15"). Cl ear Contents
Dim | As Integer

bGPI B = True ' Para utilizar RS-232, establezca bGPIB en falso
OpenPor t

SendSCPI " *RST" ' Ajuste |la condicio6n de encendi do

SendSCPI "CQutput on" ' Active la salida

For | =5 To 15

SendSCPI "Volt " & Str$(Cells(l, 1))
Cells(l, 2) = Val (SendSCPI ("Meas: Current?"))
Next |
SendSCPI "Qutput off" ' Desactive |la salida
Cl osePort
End Sub

Private Function OpenPort ()
Di m GPI B_Address As String
Di m COM_Address As String

If bGPIB Then
GPI B_Address = "5" ' Seleccione la direccién GPIB de 0 a 30
El se
COM Address = "1" ' Establezca el n° en 2 para el puerto COW
End I f
Error Status = vi OpenDef aul t RM def aul t RM ' Abra la sesion VISA
If bGPIB Then
ErrorStatus = vi Open(defaultRM "GPIBO::" & GPIB_Address & "::INSTR',
0, 1000, power_supply)
El se
ErrorStatus = vi Open(defaultRM "ASRL" & COM Address & "::INSTR',

0, 1000, power_supply)
SendSCPI " Syst em Renot e"
End I f
CheckError "Unable to open port"
End Function

Continta en la pég. siguiente
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R R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEIEEE IR EE IR R Rk R Rk kI kI

Esta rutina envia una cadena de comando SCPl al puerto GPIB o al puerto RS-232.
' Si el comando contiene una interrogaci 6n, se lee |la respuesta y se devuel ve

R R R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE R R Rk Rk R R Sk kI

Private Function SendSCPI (command As String) As string

Di m conmandString As String ' Comando pasa a fuente alim
Dim ReturnString As String ' Al macene | a cadena devuelta
Dimecrl fpos As |Integer ' Ubi caci 6n de cual qui er val or cero en Bufer Lectura
Di m ReadBuffer As String * 512 ' Bufer utilizado para cadena devuelta
Di m actual As Long ' Namero de caracteres envi ado/ devuelto
commandString = command & Chr $( 10) ' El instrunentado por |inea de alinmentaci6n
ErrorStatus = vi Wite(power_supply, ByVal comuandString, Len(comandString),

actual)

CheckError "Can't Wite to Device"
If bGPIB = Fal se Then
delay 0.5
End |f
If InStr(commandString, "?") Then
Error Status = vi Read(power _supply, ByVal ReadBuffer, 512, actual)
CheckError "Can't Read From Device"
ReturnString = ReadBuffer
crifpos = InStr(ReturnString, Chr$(0))
If crlfpos Then
ReturnString = Left(ReturnString, crlfpos - 1)

End |f
SendSCPlI = ReturnString
End |f

End Function

Private Function C osePort ()
ErrorStatus = vi C ose(power_supply)
ErrorStatus = vi C ose(defaul tRM

End Function

Private Function delay(delay_tine As Single)
Dim Finish As Single
Finish = Tiner + delay_tine
Do
Loop Until Finish <= Tinmer
End Function

Private Function CheckError(ErrorMessage As String)
If ErrorStatus < VI_SUCCESS Then
Cel I s(5, 2) = ErrorMessage
Cl osePort
End
End I f
End Function

Fin del programa
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Declaracion para Windows 3.1

R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREREEEEEEEEEEE IR EEEREREEEEEREEE R SRR SRR

Esta rutina necesita el archivo VISA. dll, que normal nente se encuentra en el directorio
c:\w ndows\ system General nente, existen declaraci ones adicionales para VISA DLL en

' el archivo visa.bas del directorio c:\vxipnp\wi n31\include del PC. Esta rutina utiliza
la Biblioteca VIL para enviar comandos a un instrunento. Existe una descripcién de
estos y otros comandos adicionales VIL en el libro Visa Transition Library de

' Agilent Technol ogies, N° de parte Agilent E2094-90002.

L R R R R R

Decl are Functi on vi OpenDef aul t RMLi b "VI SA. DLL" Al i as "#141" (vi Def aul t RMAs Long) As Long

Decl are Functionvi OpenLib"VI SA DLL" Ali as "#131" (ByVal vi Def aul t RMAs Long, ByVal vi Desc
As String, ByVal node As Long, ByVal timeout As Long, vi As Long) As Long

Decl are Function viClose Lib "VISA DLL" Alias "#132" (ByVal vi As Long) As Long

Decl are Function viRead Lib "VISA DLL" Alias "#256" (ByVal vi As Long, ByVal Buffer As
String, ByVal count As Long, retCount As Long) As Long

Decl are Function viWite Lib "VISA DLL" Alias "#257" (ByVal vi As Long, ByVal Buffer As
String, ByVal count As Long, retCount As Long) As Long

Decl are Function viClear Lib "VISA DLL" Alias "#260" (ByVal vi As Long) As Long

Declaracion para Windows 95/NT 4.0

L R R R R

Por |1 o general, existen decl araci ones adi ci onal es para VI SA32. DLL en el archivo visa32. bas
" del directorio c:\vxipnp\wi n95(o wi nNT)\include de su PC. Véase tanbi én el manual VI SA
R R SR EEEEEEEEEEE R SRR RS EEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEREEEEEEEREEREREEEEEEREEEEEREEEEESEEREEEEEEERERESESESES]
Decl are Function vi OpenDefaul tRM Lib "visa32.dll" (instrunentHandle As Long) As Long
Decl are Function viOpen Lib "visa32.dll" (ByVal instrunentHandl e As Long,
ByVal viDesc As String, ByVal node As Long, ByVal tineout As Long,
vi As Long) As Long
Decl are Function viCl ose Lib "visa32.dll" (ByVval vi As Long) As Long
Decl are Function viWite Lib "visa32.dll" (Byval vi As Long, ByVal Buffer As String,
ByVal count As Long, retCount As Long) As Long
Decl are Function viRead Lib "visa32.dll" (ByVal vi As Long, ByVal Buffer As String,
ByVal count As Long, retCount As Long) As Long
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Aprendizaje

En este capitulo se describe el funcionamiento basico de las fuentes de
alimentacion lineales y el de esta fuente de alimentacién. También puede
encontrar informacién que le ayudara a comprender mejor las caracteristicas
de salida de esta fuente de alimentacién, asi como de una fuente de
alimentacion ideal. Este capitulo consta de las secciones siguientes:

e Introduccién sobre el funcionamiento de la fuente de alimentacion,
pagina 139

e C(Caracteristicas de salida, pagina 141
¢ (Como ampliar el rango de tensién y corriente, pagina 145

¢ Programacion remota, pagina 146
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I ntroduccion al funcionamiento de lafuente de alimentacion

El modelo basico de disefio de las fuentes de alimentacion consiste en colocar
un elemento de control en serie con el rectificador y el dispositivo de carga.
La figura 7-1 muestra un esquema simplificado de una fuente de alimentacion
regulada con un elemento en serie, en el que se representa el prerregulador
controlado por fases como un conmutador de alimentacién y el elemento en
serie se dibuja como una resistencia variable. El prerregulador controlado por
fases reduce al minimo la potencia disipada en el elemento en serie
manteniendo baja y constante la caida de tension en dicho elemento. Los
circuitos de control de realimentacion controlan de manera continua la salida
y ajustan laresistencia en serie para mantener una tension de salida constante.
Dado que la resistencia variable de la figura 7-1 es en realidad uno o méas
transistores de potencia que funcionan en modo lineal (clase A), las fuentes
de alimentacién provistas de este tipo de regulador suelen recibir
frecuentemente la denominacion de fuentes de alimentacion lineales. Las
fuentes de alimentacién lineales presentan muchas ventajas, ofreciendo
normalmente el sistema mas sencillo y eficaz de satisfacer unos requisitos de
altas prestaciones y baja potencia.

REGTIFIER U
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INPUT v

PREREGULATOR [
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TRANSFORMER o forr | 2
Tiow

Figura 7-1. Diagrama de fuente de alimentacién serie sencilla

Esta fuente de alimentacién dispone de dos rangos, una tension mas alta a una
corriente inferior o una corriente mas alta a una tensién inferior. Las fuentes
de alimentacién con un inico rango sélo pueden proporcionar potencia
maxima en los valores maximos de tension y corriente. Esta fuente puede
proporcionar una potencia de salida que esta cercana al maximo en cualquiera
de los dos rangos. El prerregulador de esta fuente de alimentacion utiliza
conmutadores de contacto de estado sélido en el secundario del
transformador de potencia. Esta técnicaresulta muy eficaz alahora de reducir
la potencia disipada en el elemento en serie.
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En términos de prestaciones, las fuentes de alimentacion reguladas lineales
presentan propiedades de regulacién de gran precision, respondiendo con gran
rapidez a las variaciones que se produzcan en la linea y en la carga. Por
consiguiente, su tiempo de regulacién de linea y de carga y el tiempo de
restablecimiento transitorio son superiores a los de otras fuentes de
alimentacién que emplean otras técnicas de regulacién. Estas fuentes también
muestran unos bajos niveles de rizado y ruido, son tolerantes ante cambios de
la temperatura ambiental y, dada la sencillez de sus circuitos, presentan una
gran fiabilidad.

Lafuente de alimentacion contiene una fuente reguladalineal. Esta controlada
por un circuito de control que proporciona tensién para programar las salidas.
La fuente envia alos circuitos de control tensiones que representan las salidas
delosterminales. Los circuitos de control reciben informacién procedente del
panel frontal, y envian su informacién a la pantalla. De manera semejante, los
circuitos de control "hablan" con el interfaz remoto sobre entradas y salidas
con los interfaces GPIB y RS-232. El interfaz remoto esta puesto a tierra y esta
o6pticamente aislado del circuito de control y de la fuente de alimentacion.

GPIB — - -— L o
AISLAMIEN- PANTALLA SALIDA
TO OGPTICO DE DE LA
CONTROL FUENTE
RS-232 - €— - S

Figura 7-2. Diagrama de bloques de la fuente de alimentacion en el que se
muestra el aislamiento éptico
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Caracteristicas de salida

Una fuente de alimentacion de tensién constante ideal tendria una impedancia
de salida de cero en todas las frecuencias. De este modo, tal como se muestra
en la figura 7-3, 1a tensién permaneceria perfectamente constante a pesar de
cualquier cambio en la corriente de salida exigido por la carga.

— e
—ouT Eour N
lout = ou =
Figura 7-3. Fuente de alimentacion Figura 7-4. Fuente de alimentacion
detensién constanteideal de corriente constante ideal

La fuente de alimentacién de corriente constante ideal presenta una
impedancia de salida infinita en todas las frecuencias. De este modo, y tal como
refleja la figura 7-4, 1a fuente de alimentacién de corriente constante ideal
recibiria un cambio en la impedancia modificando su tensién de salida en la
proporcién necesaria para mantener su corriente de salida en un valor
constante.

La salida de la fuente de alimentacion puede funcionar tanto en la modalidad
de tension constante (CV) como en la modalidad de corriente constante (CC).
En determinadas condiciones de fallo, la fuente de alimentacién no podra
funcionar en la modalidad CV o CC, y perderi le regulacién.
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La figura 7-5 muestra las modalidades de funcionamiento de la salida de la
fuente de alimentacién. El punto de funcionamiento de una fuente se situara
por encima o por debajo de la linea R; = R¢. Esta linea representa una carga
en la que la tensioén de salida y la corriente de salida son iguales a las
configuraciones de tension y de corriente. Cuando la carga R| es mayor que
R, prevaleceri la tensién de salida, ya que la corriente serd menor que la
configuracion de corriente. La fuente de alimentacién estard entonces en la
modalidad de tensién constante. La carga del punto 1 presenta un valor de
resistencia relativamente elevado (en comparacion con Rp), la tensién de
salida se situaria en la configuracion de la tensién, y la corriente de salida seria
inferior ala configuracion de corriente. En este caso la fuente de alimentacién
se encuentra en la modalidad de tensién constante, actuando la configuracién
de la corriente como un limite de corriente.

Vout )
Linea de funcionamiento en

modalidad CV
Vmax |
Y { 1 H Vs = valor de ajuste de tension
S haadfianrssnsdiinnafhaasainararnnanns - ZETEIRTY Is = valor de ajuste de corriente
RL=R¢ —= Rc= Vs/ls
RL = Resistencia de carga
RL>R¢

A a—— Linea de funcionamiento en
RL<Rc : modalidad CC
4%»
* - lout
Is Imax

Figura 7-5. Caracteristicas de salida

Cuando la carga R, es inferior a R, prevalecera la corriente de salida, ya que
la tension serd inferior a la tensién configurada. La fuente de alimentacion se
encuentra en la modalidad de corriente constante. La carga del punto 2
presenta una resistencia relativamente baja, la tensién de salida es inferior a
la configuracion de tension, y la corriente de salida se encuentra en la
configuracion de la corriente. La fuente de alimentacién esta en la modalidad
de corriente constante, actuando la configuracién de tensién como limite de
tensién.
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Estado sin regulacion

En caso de que la fuente de alimentacién se situara en una modalidad de
funcionamiento diferente de CV o de CC, la fuente de alimentacién estaria sin
regulacion. En esta modalidad la salida no resulta predecible. Esta situacion
de falta de regulacién podria deberse a que la tension de la linea de CA se
encuentra por debajo de las especificaciones. Esta situacién de ausencia de
regulacién podria producirse momentaneamente. Por ejemplo cuando se
programa la salida para un salto de tensién importante; el condensador de
salida o una importante carga capacitiva se cargaran en la configuracion limite
de corriente. Durante la rampa ascendente de la tension de salida la fuente de
alimentacién se encontrara en la modalidad de ausencia de regulacion.
Durante la transicién de CV a CC, como por ejemplo cuando se corta la salida,
podria producirse brevemente durante esta transicion este estado de ausencia
de regulacion.

Sefiales accidentales

Una fuente de alimentacion ideal presenta una salida de CC perfecta sin
sefiales en los terminales o desde los terminales con lapuesta a tierra. La fuente
de alimentacion presenta en la practica un ruido finito a través de los
terminales de salida, y una corriente finita circulara entre cualquier
impedancia conectada desde cualquier terminal con la puesta a tierra. Al
primero se le denomina ruido de tensién en modo normaly ala segunda ruido
de corriente en modo comun. La figura 7-6 muestra el esquema simplificado
del ruido de fuentes en modo normal y comun.

El ruido de tensién en modo normal se presenta en forma de rizo relacionado
con la frecuencia de la linea mas algo de ruido aleatorio. Ambos ruidos
presentan valores muy reducidos en la fuente de alimentacién. Una cuidadosa
disposicién del cableado y el alejamiento de los circuitos de la fuente de
alimentacion de dispositivos eléctricos y de otras fuentes de ruido mantendran
bajos estos valores.

El ruido en modo comiin puede constituir un problema en los circuitos de gran
sensibilidad que estén remitidos a puesta a tierra. Cuando un circuito esta
remitido a puesta a tierra, circulara una débil corriente de CA, relacionada con
lalinea, de bajo nivel, desdelos terminales de las salidas haciala toma de tierra.
Cualquier impedancia de puesta a tierra creara una caida de tension igual al
flujo de corriente multiplicado por la impedancia. Para reducir este efecto al
minimo, se puede conectar a tierra el terminal de salida en el terminal de salida.
Del mismo modo, cualquier impedancia de puesta a tierra debera tener una
impedancia complementaria de puesta a tierra para cancelar cualquier tensién
que se pudiera generar. Si el circuito no esta remitido a puesta a tierra, por lo
general no suele ser un problema el ruido de la linea de alimentacién en modo
comun.
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También cambiarala salida debido a cambios en la carga. Al aumentar la carga
la corriente de salida provocara una pequeiia caida en la tension de salida de
la fuente de alimentacién debido a la impedancia de salida R. Cualquier
resistencia existente en los cables de conexion vendra a sumarse a esta
resistencia, incrementando la caida de tensién. La utilizacién del cable de
enganche mas grande posible reducira al maximo la caida de tensién. El uso
de conductores de medicién remota en las cargas compensara la resistencia
en los conductores de carga.

RUIDO

EN MODO

NORMAL

R
o M
O—W +

<5mVpp*

<0.5mVrms* TERMINAL
TENSION L <8mVpp** DE SALIDA
DE SALIDA _T I <ImVrms**
RUIDO EN
MODO
COMUN
<1.5 UArms

*modelos E3640A/41A/44A
**modelos E3641A/43A/45A

Figura 7-6. Diagrama simplificado de las fuentes de ruido en modo comuin
y en modo normal

Fuentes de ruido

Cuando la carga cambia muy rapidamente, como cuando se cierra un contacto
de relé, la inductancia del cable de enganche y de la salida de la fuente de
alimentacién daran lugar ala aparicién de impulsos parasitos en la carga. Estos
impulsos parasitos estaran en funcién dela velocidad de cambio de la corriente
de carga. Cuando se prevén cambios muy rapidos en la carga, el mejor sistema
parareducir al maximo estos impulsos parasitos de tensién es un condensador
con una resistencia en serie baja, dispuesto en paralelo con la fuente de
alimentacion y cercano a la carga.
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Como ampliar el rango de tensiéon y de corriente

Lafuente de alimentacién puede suministrar tensiones y corrientes superiores
a sus salidas nominales maximas si la tension de la linea de alimentacién se
encuentra en su valor nominal o por encima de éste. Su utilizacién se puede
ampliar hasta en un 3% por encima de la salida nominal sin daiiar la fuente de
alimentacion, aunque no se puede garantizar que en estaregion, el rendimiento
se ajuste a las especificaciones. Si se mantiene la tensién de alimentacién en
el limite superior del rango de tensién de entrada, la fuente de alimentaciéon
probablemente funcionara de acuerdo con las especificaciones. La fuente de
alimentacién permanecera con mas probabilidad dentro de las
especificaciones si sélo se supera una de las salidas de tensién o de corriente.

Conexionesen serie

Se puede llevar a cabo una utilizacién en serie de dos o mas fuentes de
alimentacién hasta el valor de aislamiento de salida de cualquiera de ellas, para
obtener una tensién mayor que la que se podria disponer con sélo una de ellas.
Las fuentes de alimentacién conectadas en serie pueden utilizarse con una
Unica carga para ambas fuentes de alimentacién o con una carga diferente para
cada una de las fuentes. La fuente de alimentacién cuenta con un diodo de
polaridad invertida conectado en los terminales de salida, de modo que si se
utiliza en serie con otras fuentes de alimentacién, no se produzcan daiios si se
cortocircuita la carga o si se activa una fuente de alimentacién con
independencia de las demas fuentes configuradas en serie.

Cuando se utiliza la conexién en serie, la tensién de salida es la suma de las
tensiones de cada una de las fuentes de alimentacién. La corriente sera la
corriente de cualquiera de las fuentes de alimentacion. Para poder obtener la
tension total es necesario ajustar todas y cada una de las fuentes.

Conexiones par alelas

Dos o mis fuentes de alimentacién que incorporan la funcién de paso
automatico CV/CC se pueden conectar en paralelo para obtener una corriente
de salida mayor que la que se podria disponer a partir de una sola fuente. La
corriente total de salida es la suma de las corrientes de salida de cada una de
las fuentes. Los controles de la tension de salida de una de las fuentes de
alimentacion deben configurarse en la tension de salida deseada. La otra fuente
de alimentacién debe configurarse para una tension de salida levemente
superior. La fuente con la configuracién de tension de salida mas alta
suministrara su salida de corriente constante y reducira su tensién de salida
hasta que sea igual a la salida de la otra fuente. Por su parte, la otra fuente se
mantendra en la modalidad de tensién constante y sélo suministrara aquella
fraccién de su corriente de salida nominal que sea necesaria para satisfacer la
demanda total de carga.
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Programacién remota

Durante la programacién remota, a las fuentes de alimentacion reguladas de
tension constante se les reclamara que modifiquen rapidamente su tension de
salida. El factor mas importante que limita la velocidad de estos cambios de
tension de la salida es el condensador de salida y el resistor regulador de la
carga.

MIVELASINTOTICO || R

D | —— —iy SEALCANZAMUEWS Egyr
&— L — 1, SEPROGRAMANUEWS Eg
CIRCUITO EQUINALENTE

PARA |, <t<tg

Figura7-7. Velocidad de respuesta- Programacion ascendente (Plena
carga)

En la figura 7-7 se muestra el circuito equivalente asi como la naturaleza de la
forma de onda de la tensién de salida durante la programacion ascendente de
la fuente de alimentacién. Cuando se programa la nueva salida, el circuito
regulador de la fuente de alimentacion detecta que la salida es inferior a la
deseada, y activa el regulador en serie en su valor maximo I, en el limite de
corriente o en la configuraciéon de corriente constante.

Esta corriente constante I, carga el condensador de salida Cg, y el resistor
regulador de la carga Ry,. De este modo la salida aumenta exponencialmente
con un tiempo constante R C; hacia el nivel de tension I R;, un valor superior
ala nueva tensién de salida que se esta programando.

Cuando este aumento exponencial alcanza el nivel de tensién ultimamente
programado, el amplificador de tension constante reasume su funcién
reguladora normal y mantiene constante la salida. De este modo, el tiempo de
incremento se puede determinar de manera aproximada mediante la férmula
que se recoge en la figura 7-8.
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Capitulo 7 Aprendizaje
Programacion remota

Sino hay conectado ningin resistor regulador de la carga al terminal de salida
de la fuente de alimentacion, la tensién de salida aumentara linealmente

a una velocidad de Cy/Ij, cuando se programe de manera ascendente,

TR = Cp(Es -E )/, el tiempo de programacion ascendente méas breve posible.

E | TC - RLCy
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Figura 7-8. Velocidad de respuesta - Programaciéon descendente

La figura 7-8 muestra que cuando la fuente de alimentacién se programa de
manera descendente, el regulador detecta que la tensién de salida es superior
ala deseada y desactiva completamente los transistores en serie. Dado que el
circuito de control no puede en modo alguno hacer que los transistores en serie
del regulador conduzcan hacia atras, el condensador de salida s6lo puede
descargarse mediante el resistor regulador de la carga y la fuente de corriente
interna (Ig).

La tension de salida decae linealmente con una pendiente de Ig/C(, sin carga,
y detiene su caida al alcanzar la nueva tension de salida que se habia solicitado.
Si se conecta una carga plena, la tensién de salida caera exponencialmente
mas rapido.

Dado que la velocidad de programacion ascendente se ayuda de la conduccién
del transistor de regulacion serie, en tanto que la programacion descendente
no cuenta normalmente con elementos activos que le ayuden en la descarga
del condensador de salida, las fuentes de alimentacién de laboratorio
normalmente se programan mas rapidamente de manera ascendente que
descendente.
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Capitulo 7 Aprendizaje
Programacion remota
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Especificaciones

En las siguientes paginas se recogen las especificaciones de funcionamiento.
Estas especificaciones estan garantizadas con un rango de temperatura de
entre 0 y 40°C y con carga resistiva. Las caracteristicas complementarias, que
no estan garantizadas, son descripciones de funcionamiento determinadas
bien por disefio o bien empiricamente. La Informacion de Servicio incluye
procedimientos para la verificacion de las especificaciones de
funcionamiento.
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Especificaciones de funcionamiento

Especificaciones de funcionamiento

Tabla 0-1 Especificaciones de funcionamiento.

Parametro E3640A E3641A |E3642A E3643A |E3644A E3645A
Valores nominales de Rango |0a+8V/ |0a+35V/ |0a+8V/ |0a+35V/ |0a+8V/ |0a+35V/
salida bajo 0a3A 0a08A |[0a5A 0ald4A |0a8A 0a22A
(@0°C-40°C) Rango |0a+20V/ |0a+60V/ [0a+20V/ [0a+60V/[0a+20V/ [0a+60V/
ato 0al5A |0a05A |0a25A 0a08A |0adA 0al3A
Precisién de L Tension <0.05% + 10 mV
programacion! Corriente <0.2% + 10 mA
12 meses (@ 25°C+5°C), +(%
de salida + desviacion)
Precisién de rellectura de |[Tension <0.05% + 5 mV
comprobaciont! Corriente <0.15% + 5 mA
12 meses (mediante GPIB y
RS-232 o € panel frontal en
relacion con lasalidarea @ 25
°C+5°C), (% de sdida +
desviacion)
Rizado y ruido Tension |<0.5mVrms|<1 mVrms |<0.5mVrms|<1 mVrms |<0.5mVrms|<lmVrms
(con sdlidas aidadas detierrao |en modo |y y y y y y
conaguntermina desadlidaa |norma |5mVp-p |8 mVp-p |[5mVp-p 8mVpp |5mVpp |8mVp-p
tierra, de 20 Hz a 20 MHz) Corriente <4 mA rms
en modo
normal
Corriente <1.5uA rms
en modo
comun
Regulacién de carga, Tension <0.01% + 3mV
(% desdida+ desviacion) | corriente <0.01% + 250 UA
Regulacién de linea, Tension <0.01% + 3 mV
(% desdida+ desviacion) | corriente <0.01% + 250 UA
Resolucién_ de Tension <5mv
programacion Corriente <1 mA
Resolucién derelecturade | Tension <2mV
comprobacion Corriente <1 mA
Resolucién del panel Tension 10mv
frontal Corriente 1mA

(1a precisién de las especificaciones se entiende después de una hora de
calentamiento sin carga y después de una calibracién a 25 °C.

151




Capitulo 8 Especificaciones
Especificaciones de funcionamiento

Tiempo de respuesta transitoria

Menos de 50 mseg para la recuperacion de salida hasta 15 mV a raiz de un
cambio en la corriente de salida desde carga plena a media carga o viceversa

Tiempo de establecimiento

Menos de 90 mseg para que latensién de salida cambie del 1% al 99% o viceversa
una vez se ha recibido el comando VOLTage o APPLY directamente mediante
GPIB o por interfaz RS-232.

Precision OVP, (% de salida + desviacion)
<05%+ 0.5V

Tiempo de activacion : Tiempo medio para que la salida empiece a caer después
de surgir una condicién OVP.

<1,6 mseg cuando la tension de disparo es igual o superior a3 V
<10 mseg cuando la tensién de disparo es menor que 3 V
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Caracteristicas complementarias

Tabla 8-2. Caracteristicas complementarias

Parametro E3640A | E3641A | E3642A | E3643A | E3644A | E3645A
Rango de Rango |0a+824V/ |0a+36.05V/|{0a+8.24V/ |0a+36.05V/|0a+8.24V/ |0a+36.05V/
programacic')n bajo 0a3.09A 0a0.824A |0ab515A 0ald42A |0aB824A 0a2.266 A
de salidas Rango |0a+20.6V/ |0a+618V/ |0a+20.6V/ |0a+61.8V/ |0a+20.6V/ |0a+61.8V/
(max''“O:b\lfa'fmS dto  |0al545A |0a0515A [0a2575A |0a0.824A |0a412A |0al339A
programebles) U p T [1vazzv |1va66Vv |1vazev |1Va66V |1Va22Vv |1V a66V

Capacidad de deteccion remota
Caida de tension
Regulacién de carga

Hasta 1 V por cada conductor

Agregar 5 mV al valor especificado por cada cambio de
1 voltio en el conductor + de salida debido a los cambios
de corriente de carga.

Tensién de carga Restar del valor nominal especificado de tensién de

salida la caida de tensién en los conductores de carga.

Coeficiente de temperatura, +(% de salida + desviacion)

Cambio maximo de salida/relectura por °C después de un calentamiento de 30
minutos

<0,01% + 3mV
<0,02% + 3 mA

Tension
Corriente

Estabilidad, +(% de salida + desviacién)

Tras un calentamiento de 30 minutos, cambio en la salida después de 8 horas
con carga y linea de temperatura ambiente constantes.

<0,02% + 2 mV
<0,1% + 1 mA

Tension
Corriente

Sobredesviacion de la tensiéon de salida

Al conectar o desconectar la alimentacion de corriente alterna, la salida mas
la sobredesviacién no superara 1 V si el control de salida esta configurado en
menos de 1 V. Si el control de salida esta configurado en 1 V o méas, no se
produce sobredesviacion.
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Lenguaje de programacion
SCPI (Comandos Estandar para Instrumentos Programables)

Memoria de almacenamiento de estados
Cinco (b) estados almacenados configurados por el usuario

Intervalo de calibracion recomendado
1 aio

Aislamiento de terminales de salida (maximo, desde conexién atierra)

+60 V cc al conectar conductores de cortocircuito sin aislamiento entre la
salida (+) y los terminales de medicion (+) y entre la salida (-) y los terminales
de medicién (-).

+240 V cc al conectar conductores de cortocircuito con aislamiento entre la
salida (+) y los terminales de medicion (+) y entre la salida (-) y los terminales
de medicién (-).

Valores nominales de entrada de CA (seleccién mediante dos
conmutadores en el panel del PC)

std 115V ca + 10%, 47 a 63 Hz
op 0E3 230V ca + 10%, 47 a 63 Hz
op 0E9 100 V ca + 10%, 47 a 63 Hz

Potencia méaxima de entrada

E3640A E3641A E3642A E3643A E3644A E3645A
105 VA 105 VA 205 VA 175VA 300 VA 270 VA

Refrigeracion
Refrigeracion por ventilador

Temperatura de trabajo
De 0 a 40 °C para una salida nominal plena.
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Temperatura de almacenamiento

De -20 a 70 °C para el entorno de almacenamiento.

Condiciones medioambientales

Disefiadas para utilizar en el interior, en un entorno de instalacion de categoria
II, con un grado de polucién 2. Disehadas para funcionar con una humedad
relativa maxima del 95 % y a altitudes de hasta 2.000 metros.

Peso

E3640A | E3641A | E3642A | E3643A | E3644A | E3645A
Neto 5.3Kg 5.2Kg 6.3Kg 6.2Kg | 6.6Kg 6.7Kg
Conembalge| 7.2Kg 7.1Kg 8.2Kg 8.1Kg 8.5Kg 8.6 Kg

Dimensiones*
212.8 mm (anchura) x 88.3 mm (altura) x 348.3 mm (profundidad)
*Véase informacion detallada a continuacion y en la pagina siguiente.

.
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Figura 8-1. Dimensiones de las fuentes de alimentacién Agilent E3640A/
41A/42A143A144A145A
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Figura 8-2. Dimensiones para el montaje en bastidor
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Service Information

This chapter contains procedures to verify that the power supply is operating
normally and is within published specifications (See page 149). The power
supply must pass the complete self-test before calibration or any of the
verification or performance tests can be performed. If the supply fails any of
the tests or if abnormal test results are obtained, refer to the troubleshooting
hints in this document. This chapter has three main sections for:

* Returning a failed power supply to Agilent Technologies for service
or repair

Operating Checklist, on page 159

Types of Service Available, on page 160

Repacking for Shipment, on page 161

Electrostatic Discharge (ESD) Precautions, on page 162
Surface Mount Repair, on page 162

To Replace the Power-Line Fuse, on page 162
Troubleshooting Hints, on page 163

Self-Test Procedures, starting on page 164

General Disassembly, on page 166

¢ Verification & performance test procedures and calibration
procedure

Recommended Test Equipment, on page 167

Test Considerations, on page 168

Operation Verification and Performance Tests, on page 168
Measurement Techniques, starting on page 169

Constant Voltage (CV) Verifications, starting on page 171
Constant Current (CC) Verifications, starting on page 176
Common Mode Current Noise, on page 180

Performance Test Record for Your Power Supply, starting on page 181
Calibration Reference, on page 183

General Calibration/Adjustment Procedure, starting on page 184
Calibration Record for Your Power Supply, starting on page 189
Calibration Error Messages, on page 190

¢ Replaceable parts list, component locator diagram, and schematics
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Operating Checklist

Before returning your power supply to Agilent Technologies for service or
repair check the following items:

Isthe Power Supply Inoperative?
O Verify that the ac power cord is connected to the power supply.
O Verify that the front-panel power switch has been pushed.
O Verify that the power-line fuse is installed and not open (See page 20):
O Verify the power-line voltage setting.
See* S no se enciende la fuente de alimentacién” on page 20.

Doesthe Power Supply Fail Self-Test?
O Verify that the correct power-line voltage is selected.

See“ S no se enciende la fuente de alimentacion” on page 20.
O Remove all load connections to the power supply.

Ensure that all terminal connections are removed while the self-test is
performed.
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Types of Service Available

If your power supply fails within three years of original purchase, Agilent
Technologies will repair or replace it free of charge. If your unit fails after your
three year warranty expires, Agilent Technologies will repair or replace it as a
very competitive price. Agilent will make the decision locally whether to repair
or replace your unit.

Standard Repair Service (worldwide)

Contact your nearest Agilent Service Center. They will arrange to have your
power supply repaired or replaced.

Express Exchange (U.S.A. only)

You can receive a replacement power supply via overnight shipment for low
downtime.

1 Call 1-800-258-5165 and ask for “Express Exchange.”

¢ You will be asked for your shipping address and a credit card number to
guarantee return of your failed power supply.

¢ [f you do not return your failed power supply within 45 days, your credit
card will be billed for a new power supply.

e Ifyou choose not to supply a credit card number, you will be asked to send
your failed unit to a designated Agilent Service Center. After the failed unit
is received, Agilent will send your replacement unit.

2 Agilent will immediately send a replacement power supply to you via
overnight shipment.
¢ The replacement unit will have a different serial number than your failed
unit.

¢ Ifyou can not accept a new serial number for the replacement unit, use the
Standard Repair Service option described above.

¢ Ifyour failed unit was “in-warranty,” your replacement unit continues the
original three year warranty period. You will not be billed for the
replacement unit as long as the failed unit is received by Agilent.

¢ If your three year warranty has expired, Agilent will bill you for the power
supply exchange price - less than a new unit price. Agilent warrants
exchange units against defects for 90 days.
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Repacking for Shipment

Forthe Express Exchange Service described on the previous page, return your
failed power supply to the designated Agilent Service Center using the shipping
carton of the exchange unit. A shipping label will be supplied. Agilent will
notify you when your failed unit has been received.

If the instrument is to be shipped to Agilent for service or repair, be sure to:

¢ Attach a tag to the power supply identifying the owner and indicating the
required service or repair. Include the instrument model number and full
serial number.

¢ Place the power supply in its original container with appropriate packaging
material.

¢ Secure the container with strong tape or metal bands.

If the original shipping container is not available, place your unit in a container
which will ensure at least 4 inches of compressible packaging material around
all sides for the power supply. Use static-free packaging materials to avoid
additional damage to your unit.

Agilent Technologies recomimends that you always insure shipments.
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Electrostatic Discharge (ESD) Precautions

Almost all electrical components can be damaged by electrostatic discharge
(ESD) during handling. Component damage can occur at electrostatic
discharge voltages as low as 50 volts.

The following guidelines will help prevent ESD damage when serving the
power supply or any electronic device.

¢ Disassemble instruments only in a static-free work area.

¢ Use a conductive work area to dissipate static charge.

¢ Use a conductive wrist strap to dissipate static charge accumulation.
¢ Minimize handling.

e Keep replacement parts in original static-free packaging.

e Remove all plastic, styrofoam, vinyl, paper, and other static-generating
materials from the immediate work area.

¢ Use only anti-static solder suckers.

Surface Mount Repair

Surface mount components should only be removed using soldering irons or
disordering stations expressly designed for surface mount components.

Use of conventional solder removal equipment will almost always result in
permanent damage to the printed circuit board and will void your Agilent
Technologies factory warranty.

To Replace the Power-Line Fuse

The power-line fuse is located within the power supply’s fuse-holder assembly
on the rear panel (see page 22). See page 20 to check the rating of power-line
fuse and replace with the correct one for your power supply.
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Troubleshooting Hints

This section provides a brief check list of common failures. Before
troubleshooting or repairing the power supply, make sure that the failure is in
the power supply rather than any external connections. Also make sure that
the power supply is accurately calibrated. The power supply’s circuits allow
troubleshooting and repair with basic equipment such as a 6%-digital
multimeter.

Unit ReportsErrors 740 to 750

These errors may be produced if you accidentally turn off power of the unit
during a calibration or while changing a non-volatile state of the instrument.
Recalibration or resetting the state should clear the error. If the error persists,
a hardware failure may have occurred.

Unit Fails Self-Test

Verify that the correct power-line voltage setting is selected. Also, ensure that
all terminal connections are removed while the self-test is performed. Failure
of the DAC U131 on the PC board will cause many self-test failures.

Bias Supplies Problems

Check that the input to the voltage regulators of the bias supplies is at least
1V greater than their output. Circuit failures can cause heavy loads of the bias
supplies which may pull down the regulator output voltages. Check the
voltages of bias supplies as tabulated below.

Table A-1 Bias Supplies Voltages

Bias Supply Minimum Maximum Check At
+5V Floating +4.75V +5.25V U110 pin 2
-5.1V Floating -4.75V -5.25V Anode of CR114
+15V Floating +14.25V +15.75 V Anode of CR104
-15V Floating -14.25V -15.75V Cathode of CR105

Some circuits produce their own local bias supplies from the main bias
supplies. Be sure to check that these local bias supplies are active. In particular,
the ADC (analog-to-digital converter), ac input, and front panel sections have
local bias supplies. Always check that the power supplies are free of ac
oscillations using an oscilloscope. Failure of bias supplies will cause many self-
test failures.
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601

602

603

604

605

Salf-Test Procedures

Power-On Salf-Test

Each time the power supply is powered on, a set of self-tests are performed.
These tests check that the minimum set of logic and measurement hardware
are functioning properly. Failures during the power-on self-test utilize error
codes 601 through 604 and 624 through 632.

Complete Self-Test

Hold any front panel key except the “View” key for more than 5 seconds while
turning on the power to perform a complete self-test. The power supply beeps
when the test starts. The tests are performed in the order shown below.

Front Panel Does not respond The main controller U121 attempts to
establish serial communications with the front panel controller U1 on the front
panel board. During this test, the Ul turns on all display segments.
Communication must function in both directions for this test to pass. If this
error is detected during power-on self-test, the power supply will beep twice.
This error is only readable from the remote interface.

RAM read/write failed This test writes and reads a 55h and AAh checker
board pattern to each address of ram U125. Any incorrect readback will cause
a test failure. This error is only readable from the remote interface.

A/D sync stuck The main controller issues an A/D sync pulse to U121 and
U130 to latch the value in the ADC slope counters. A failure is detected when
a sync interrupt is not recognized and subsequent time-out occurs.

A/D slope convergence failed The input amplifier is configured to the
measure zero (MZ) state in the 10 V range. This test checks whether the ADC
integrator produces nominally the same number of positive and negative slope
decisions (+10%) during a 20 ms interval.

Cannot calibrate rundown gain This test checks the nominal gain between
integrating ADC and the U121 on-chip ADC. This error is reported if the
procedure can not run to completion due to a hardware failure.
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Appendix Service Information
Self-Test Procedures

Rundown gain out of range This test checks the nominal gain between the
integrating ADC and the U121 on-chip ADC. The nominal gain is checked to
+10% tolerance.

Rundown too noisy This test checks the gain repeatability between the
integrating ADC and the U121 on-chip ADC. The gain test (606) is performed
eight times. Gain noise must be less that +64 1sb’s of the U121 on-chip ADC.

Serial configuration readback failed This testre-sends the last 3 byte serial
configuration data to all the serial path (SERDAT, SERBCK, SERCLK). The
data is then clocked back into U130 and compared against the original 3 bytes
sent. A failure occurs if the data do not match. This tests checks the serial data
path through U138.

Unable to sense line frequency This test checks that the LSENCE logic
input U121 is toggling. If no logic input detected, the power supply will assume
a 50 Hz line operation for all future measurements.

1/0 processor did not respond This test checks that communications can
be established between U121 and U103 through the optically isolated (U108
and U109) serial data link. Failure to establish communication in either
direction will generate an error. If this condition is detected at power-on
self-test, the power supply will beep and the error annunciator will be on.

1/0 processor failed self-test This test causes the earth referenced
processor U103 to execute an internal, ram test. Failure will generate an error.

Fan test failed This test checks if the fan current is flowing. If the current
is not detected at power-on self-test, the power supply will beep and the error
annunciator will be on. Fan test fail could likely induce overtemperature
condition in the power supply.

System DAC test failed This test checks if the DAC hardware is functional.
The main controller U121 sends a reference voltage data to DAC and converts
the DAC output to digital data to see if the digital data is within a valid range.

Hardware test failed This test checks the status of voltage and current error
amplifiers for the power circuit. If both amplifiers are not operational, the
power supply will beep and the error annunciator will be on.
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General Disassembly
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Recommended Test Equipment

The test equipment recommended for the performance verification and
adjustment procedures is listed below. If the exact instrument is not available,
use the accuracy requirements shown to select substitute calibration
standards. If you use equipment other than that recommended in Table A-2,
you must recalculate the measurement uncertainties for the actual equipment
used.

Table A-2 Recommended Test Equipment

Instrument

Requirements

Recommended Model

Use

GPIB controller

Full GPIB or RS-232

Agilent 82341C interface card

Programming and readback

capabilities or equivalent accuracy
Oscilloscope 100 MHz with 20 MHz Agilent 54602B Display transient response
bandwidth and ripple & noise waveform
RMSVoltmeter 20 Hz to 20 MHz Measure rmsripple & noise
Cable (BNCto BNC) |50 ohm, 9inch (23 Cm) Agilent 10502A or 10503A if |Measure rmsripple & noise
the 10502A isnot available  |(CV PARD, CC PARD)
BNC (Female) Isolated Ground. Pomona Model 5148 Measure rmsripple & noise
Bulkhead Receptacle  |Nominal impedance: 50 Ohm (CV PARD, CC PARD)
Split Ferrites For use with round cable Steward Co. 28A2029-0A0 | Noise coupling reduction
Digital Voltmeter Resolution: 0.1 mV Agilent 34401A Measure dc voltages
Accuracy: 0.01%
Electronic Load Voltage Range: 240 VVdc Agilent 60503B Measure load and line

Current Range: 10 Adc
Open and Short Switches
Transient On/Off

regulations and transient
response time.

Resistive Loads (R|)

(2.7Q,150W/13.5 Q, 150 W)*
(43.8Q, 300W/120Q, 300 W)?2
(1.6 Q, 300 W/8.0 Q, 300 W)3
(1.0 Q, 300 W/5.0 Q, 300 W)*

(25 Q, 300 W/75 Q, 300 W)°
(15.9Q, 300W/46.2Q, 300W)8

Mesasure ripple and noise

Current monitoring
Resistor (Shunt) - Ry;

(0.01Q, 0.1%)"

ISOTEK Co. Model: A-H or
equivaent

Constant current test setup

Current monitoring
Resistor (Shunt) - RMZ

(0.2 Q/250W, 0.1%)"

ISOTEK Co. Moddl: RUG-Z
or equivalent

Measurecurrentrmsripple&
noise

* To find the accurate resistance, it is recommended to use a current monitoring resistor after calibration.
1E3640A model, 2E3641A model, 3E3642A model, *E3644A, °E3643A, °E3645A model.
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Caution

Test Considerations

To ensure proper power supply operation, verify that you have selected the
correct power-line voltage prior to attempting any test procedure in this
chapter. See page 21 for line voltage conversion.

Ensure that all connections of terminals (both front panel and rear panel) are
removed while the power supply internal self-test is being performed.

For optimum performance verification, all test procedures should comply with
the following recommendations:

e Assure that the calibration ambient temperature is stable and between 20°C
and 30°C.

¢ Assure ambient relative humidity is less than 80%.
¢ Allow a 1-hour warm-up period before verification or calibration.
e Use short cables to connect test set-ups.

The tests should be performed by qualified personnel. During performance
verification tests, hazardous voltages may be present at the outputs of the power

supply.

Operation Verification and Performance Tests

Operation Verification Tests
To assure that the power supply is operating properly, without testing all
specified parameters, perform the following test procedures:

e Perform the power-on self-test and check out procedures on page 18.
(See “Autotest” on page 56 for more information)

¢ Perform the Voltage Programming and Readback Accuracy test, and the
Current Programming and Readback Accuracy tests in this document.

Performance Tests

The following sections provide test procedures for verifying the supply’s
compliance with the specifications listed in Table 0-1, “Especificaciones de
funcionamiento.,” on page 151. All of the performance test specifications and
calculated measurement uncertainties are entered in the appropriate
Performance Test Record Card for your specific model. You can record the
actual measured values in the column provided in this card.

If you use equipment other than that recommended in Table A-1, you must
recalculate the measurement uncertainties for the actual equipment used.
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Measurement Techniques

Setup for Most Tests

Most tests are performed at the front terminals as shown in Figure A-1. Measure
the dc voltage directly at the (+) and (-) terminals on the front panel.

4 ~ N

ELECTRONIC LOAL
4 ‘
- - ,g /" @
CC TESTS) - |- ' (CV TESTS)
Vs = | e ! ) ’/»“':‘m\‘
N S (o ,,
DVN g L ~ 7 DVM,
or RMS L < R Scope, or
TMETER . o RMS
] \» ]
N /o * ! ../
R
//
P( ER SUPPLY T
UNDER
TEST

N J

Figure A-1 Performance Verification Test Setup

Current-Monitoring Resistor

To eliminate output current measurement error caused by the voltage drops
in the leads and connections, connect the current monitoring resistor between
the (-) output terminal and the load as a four-terminal device. Connect the
current-monitoring leads inside the load-lead connections directly at the
monitoring points on the resistor element (see Ry, in Figure A-1).
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General Measurement Techniques

To achieve best results when measuring load regulation, peak to peak voltage,
and transient response time of the power supply, measuring devices must be
connected through the hole in the neck of the binding post at (A) while the
load resistor is plugged into the front of the output terminals at (B). A
measurement made across the load includes the impedance of the leads to the
load. The impedance of the load leads can easily be several orders of the
magnitude greater than the power supply impedance and thus invalidate the
measurement. To avoid mutual coupling effects, each measuring device must
be connected directly to the output terminals by separate pairs of leads.

Output
OUTPUT TERMINAL ————— = ) +s r‘- + ‘ - ] s L
\ QIQIQ

O

TO LOAD OR

[Front Panel (Side View)] CURRENT (Rear Panel) /

TO MONITORING
DEVICE

RESISTOR

Figure A-2 Front/Rear Panel Terminal Connections

Electronic L oad

Many of the test procedures require the use of a variable load resistor capable
of dissipating the required power. Using a variable load resistor requires that
switches should be used to connect, disconnect, and short the load resistor.
An electronic load, if available, can be used in place of a variable load resistor
and switches. The electronic load is considerably easier to use than load
resistors. It eliminates the need for connecting resistors or rheostats in parallel
to handle power, it is much more stable than carbon-pile load, and it makes
easy work of switching between load conditions as is required for the load
regulation and load response tests. Substitution of the electronic load requires
minor changes to the test procedures in this chapter.

Programming
Most performance tests can be performed from the front panel. However, an

GPIB or RS-232 controller is required to perform the voltage and current
programming accuracy and readback accuracy tests.

The test procedures are written assuming that you know how to program the
power supply either from the front panel or from an GPIB or RS-232 controller.
See "Comandos de configuracién y utilizacién de salidas" in chapter 4 for
complete instructions on remote programming.
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Constant Voltage (CV) Verifications

Constant Voltage Test Setup

If more than one meter or if a meter and an oscilloscope are used, connect
each to the (+) and (-) terminals by a separate pair of leads to avoid mutual
coupling effects. Use coaxial cable or shielded 2-wire cable to avoid noise
pick-up on the test leads.

Table A-3 Verification Programming Values

Model LOV\r/a\:]ogléage Higrr1a\r/]%I(t§age Model Lov:a\:](géage Higrr1a\r/]%I(t§age
E3640A 8V/3A 20V/1.5A E3643A 35V/1.4A 60V/0.8A
E3641A 35V/0.8A 60V/0.5A E3644A 8V/8A 20V/4A
E3642A 8V/5A 20V/2.5A E3645A 35V/2.2A 60V/1.3A

Voltage Programming and Readback Accuracy

This test verifies that the voltage programming and GPIB or RS-232 readback
functions are within specifications. Note that the readback values over the
remote interface should be identical to those displayed on the front panel.

You should program the power supply over the remote interface for this test
to avoid round off errors.

Turn off the power supply and connect a digital voltmeter between the (+) and
(-) terminals of the output to be tested as shown in Figure A-1.

Turn on the power supply. Select the high voltage range (20V/ 1.5A)'T and enable
the output by sending the commands:

VOLT: RANG P20V (E3640A model)
QUTP ON

Program the output voltage to 0 volt and current to full scale rated value
(1.5 A)" by sending the commands:

VOLT O
CURR 1.5 (E3640A model)

Record the output voltage reading on the digital voltmeter (DVM). The reading
should be within the limit of (0 V £ 10 mV). Also, note that the CV, Adrs, Limit,
and Rmt annunciators are on.

"For E3640A model, and see Table A-3 for other models
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Readback the output voltage over the remote interface by sending the
command:

MVEAS: VOLT?

Record the value displayed on the controller. This value should be within the
limit of (DVM 5 mV).

Program the output voltage to full scale rated value (20 V)+ by sending the
command:

VOLT 20.0 (E3640A model)

Record the output voltage reading on the digital voltmeter (DVM). The reading
should be within the limit of (20 V + 20 mV)* or (60 V + 40mV)**,

Readback the output voltage over the remote interface by sending the
command:

MEAS: VOLT?

Record the value displayed on the controller. This value should be within the
limit of (DVM = 15 mV)* or (DVM + 35 mV)**.

CV Load Effect (Load Regulation)

This test measures the change in the output voltage resulting from a change in
the output current from full to no load.

Turn off the power supply and connect a digital voltmeter between the (+) and
() terminals of the output as shown in Figure A-1.

Turn on the power supply. Select the high voltage range (20V/1.5A)%, enable
the output, and set the display to the limi¢ mode. When the display is in the
limit mode, program the output current to the full scale rated value (1.5A)" and
the voltage to the full rated value (20.0 V)'.

Operate the electronic load in constant current mode and set its current to the
(1.5 A)". Check that the front panel CV annunciator remains lit. If not lit, adjust
the load so that the output current drops slightly until the CV annunciator
lights. Record the output voltage reading on the digital voltmeter.

Operate the electronicload in open mode (input off). Record the output voltage
reading on the digital voltmeter again. The difference between the digital
voltmeter readings in steps (3) and (4) is the CVload regulation. The difference
of the readings should be within the limit of (6 mV)* or (9 mV)**.

fFor E3640A/42A/44A models. **For E3641A/43A/45A models.
"For E3640A model, and see Table A-3 for other models
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CV Source effect (Line Regulation)

This test measures the change in output voltage that results from a change in
ac line voltage from the minimum value (10% below the nominal input voltage)
to maximum value (10% above the nominal input voltage).

Turn off the power supply and connect a digital voltmeter between the (+) and
(-) terminals of the output to be tested as shown in Figure A-1.

Connect the ac power line through a variable voltage transformer.

Turn on the power supply. Select the high voltage range (20V/1.5A)", enable
the output, and set the display to the limit mode. When the display is in the
limit mode, program the current to the full scale rated value (1.5 A)" and the
voltage to full scale rated value (20.0 V)'.

Operate the electronic load in constant current mode and set its current to
(1.5 A)". Check that the CV annunciator remains lit. If not lit, adjust the load
so that the output current drops slightly until the CV annunciator lights.

Adjust the transformer to low line voltage limit (104 Vac for nominal 115 Vac,
90 Vac fornominal 100 Vac, or 207 Vac for nominal 230 Vac). Record the output
reading on the digital voltmeter.

Adjust the transformer to high line voltage (127 Vac for nominal 115 Vac, 110
Vac for nominal 100 Vac, or 2563 Vac for nominal 230 Vac). Record the voltage
reading on the digital voltmeter. The difference between the digital voltmeter
readings in steps (5) and (6) is the CV line regulation. The difference of the
readings should be within the limit of (6 mV)* or (9 mV)**.

CV PARD (Rippleand Noise)

Periodic and random deviations (PARD) in the output (ripple and noise)
combine to produce a residual ac voltage superimposed on the dc output
voltage. CV PARD is specified as the rms or peak-to-peak output voltage in the
frequency range from 20 Hz to 20 MHz.

¢ VRMS measurement techniques:

When measuring Vrms ripple and noise, the monitoring device should be
plugged into the front of the terminals at (A) in Figure A-2. Use the vertical
mini-probe socket and the "1:1 voltage probe" to connect the monitor device
to the power supply. To reduce the measurement error caused by common
mode noise, it is recommended to twist the connection wire between the mini-
probe and the output terminals. The load resistor is connected to the terminal
at (B) in Figure A-2. Twisted leads between the load resistor and the power
supply helps reduce noise pickup for these measurements.

*For E3640A/42A/44A models. **For E3641A/43A/45A models.
"For E3640A model, and see Table A-3 for other models
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Note:

Turn off the power supply and connect the output to be tested as shown in
Figure A-1 to an oscilloscope (ac coupled) between (+) and (-) terminals. Set
the oscilloscope to AC mode and bandwidth limit to 20 MHz. Connect a
resistive load (13.5 Q)" to the terminal at (B) as shown above.

Turn on the power supply. Select the high voltage range (20V/1.5A)+, enable
the output, and set the display to the limit mode. When the display is in the
limit mode, program the current to the full scale rated value (1.5 A)" and the
voltage to the full rated value (20.0 V).

Check that the front panel CV annunciator remains lit. If not lit, adjust the load
down slightly.

Note that the waveform on the oscilloscope does not exceed the peak-to-peak
limit of (6 mV)* or (8 mV)**,

Disc,onnect the oscilloscope and connect the ac rms voltmeter in its place
according to the VRMS measurement techniques above and as shown above.
The rms voltage reading does not exceed the rms limit of 0.5 mV* or 1 mV**,

For better measurement result, it is recommended to make the connection between
the BNC receptacle and the output terminal s shorter as much as possible, and to use
the recommended split ferrites with the cable (BNC to BNC) as shown above.

’fFor E3640A/42A/44A models. **For E3641A/43A/45A models.
"For E3640A model, and see Table A-3 for other models.
*For E3640A model, and see Table A-2 for other models.
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Load Transient Response Time

This test measures the time for the output voltage to recover to within 15 mV
of nominal output voltage following a load change from full load to half load,
or half load to full load.

Turn off the power supply and connect the output to be tested as shown in
Figure A-1 with an oscilloscope. Operate the electronic load in constant
current mode.

Turn on the power supply. Select the high voltage range (20V/1.5A)%, enable
the output, and set the display to the limit mode. When the display is in the
limit mode, program the current to the full scale rated value (1.5 A)" and the
voltage to the full scale rated value (20.0 V).

Set the electronic load to transient operation mode between one half of the
output’s full rated value and the output’s full rated value at a 1 kHz rate with
50% duty cycle.

Set the oscilloscope for ac coupling, internal sync, and lock on either the
positive or negative load transient.

Adjust the oscilloscope to display transients as shown in Figure A-4. Note that
the pulse width (t2 - t1) of the transients at 15 mV from the base line is no more
than 50 Usec for the output.

t2 = 11.60us At

Figure A-4 Transient Response Time

fFor E3640A model, and see Table A-3 for other models
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Constant Current (CC) Verifications

Constant Current Test Setup

Follow the general setup instructions in the General Measurement Techniques,
on page 170, and the specific instructions will be given in the following
paragraphs.

Current Programming and Readback Accuracy

This test verifies that the current programming and GPIB or RS-232 readback
functions are within specifications. Note that the readback values over the
remote interface should be identical to those displayed on the front panel. The
accuracy of the current monitoring resistor must be 0.01% or better.

You should program the power supply over the remote interface for this test
to avoid round off errors.

Turn off the power supply and connect a 0.01 Q current monitoring resistor
(Rmy) across the output to be tested and a digital voltmeter across the current
monitoring resistor (Ry,1) as shown in Figure A-1.

Turn on the power supply. Select the low voltage range (8V/3A)" and enable
the output by sending the commands:

VOLT: RANG P8V (E3640A model)
QUTP ON

Program the output voltage to full scale rated voltage (8.0 V)+ and output
current to zero amps by sending the commands:

VOLT 8 (E3640A model)
CURR 0O

Divide the voltage drop (DVM reading) across the current monitoring resistor
(Ry) by its resistance to convert to amps and record this value (I). This value
should be within the limit of (0 A = 10 mA). Also, note that the CC, Adrs, Limit,
and Rmt annunciators are on.

Readback the output current over the remote interface by sending the
command:

MEAS: CURR?

fFor E3640A model, and see Table A-3 for other models
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6 Record the value displayed on the controller. This value should be within the
limit of (I £ 5 mA).

7 Program the output current to the full scale rated value (3 A)+ by sending the
command:
CURR 3.0 (E3640A model)

8 Divide the voltage drop (DVM reading) across the current monitoring resistor
(Rp) by its resistance to convert to amps and record this value (Ig). This value
should be within the limit of:

E3640A E3641A E3642A E3643A E3644A E3644A

3Ax16MA|08A+116mMA| 5A+20mA | 5A+x20mA | 8A+26 mA | 8A+26 mA

9 Readback the output current over the remote interface by sending the

command:
MEAS: CURR?
10 Record the value displayed on the controller. This value should be within the
limit of:
E3640A E3641A E3642A E3643A E3644A E3642A

(o 9.5mA) | (Ilo+6.2mA) |(Ilo+125mA)| (Io £ 7.1 mA) | (Io+17 mA) | (I + 8.3 mA)

CC Load Effect (Load Regulation)

This test measures the change in output current resulting from a change in the
load from full rated output voltage to short circuit.

1 Turn off the power supply and connect the output to tested as shown in
Figure A-1 with the digital voltmeter connected across the 0.01 Q current
monitoring resistor (Ry,1).

2 Turn on the power supply. Select the low voltage range (8V/3A)+, enhable the
output, and set the display to the limit mode. When the display is in the limit
mode, program the output voltage to the full scale rated value (8.0 V)" and the
output current to the full rated value (3 A)".

3 Setthevoltage of the electronic load to (8.0 V)+ to operate it in constant voltage
mode since a voltage drop occurs on the load wires. Check that the CC
annunciator is on. If it is not, adjust the load so that the output voltage drops
slightly. Record the current reading by dividing the voltage reading on the
digital voltmeter by the resistance of the current monitoring resistor.

"For E3640A model, and see Table A-3 for other models
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4 Operate the electronic load in short (input short) mode. Record the current
reading again by dividing the voltage reading on the digital voltmeter by the
resistance of the current monitoring resistor. The difference between the
current readings in step (3) and (4) is the load regulation current. The
difference of the readings should be within the limit of:

E3640A

E3641A

E3642A

E3643A

E3644A

E3645A

0.55 mA

0.33 mA

0.75 mA

0.39 mA

1.05 mA

0.47 mA

CC Sour ce Effect (Line Regulation)

This test measures the change in output current that results from a change in
ac line voltage from the minimum value (10% below the nominal input voltage)
to the maximum value (10% above nominal voltage).

Turn off the power supply and connect the output to be tested as shown in
Figure A-1 with the digital voltmeter connected across the current monitoring
resistor (Ry1)-

Connect the ac power line through a variable voltage transformer.

Turn on the power supply. Select the low voltage range (8V/3A)'T, enable the

output, and set the display to the limit mode. When the display is in the limit
mode, program the voltage to the full scale rated value (8.0 V)" and the current
to the full scale rated value (3 A)'.

Operate the electronic load in constant voltage mode and set its voltage to
(8.0 V)'. Check that the CC annunciator remains lit. If not lit, adjust the load
so that the output voltage drops slightly until the CC annunciator lights.

Adjust the transformer to low line voltage limit (104 Vac for nominal 115 Vac,
90 Vac fornominal 100 Vac, or 207 Vac for nominal 230 Vac). Record the output
current reading by dividing the voltage reading on the digital voltmeter by the
resistance of the current monitoring resistor.

Adjust the transformer to 10% above the nominal line voltage (127 Vac for a
115 Vac nominal input, 110 Vac for a 100 Vac nominal input or 253 Vac for a
230 Vac nominal input). Record the current reading again by dividing the
voltage reading on the digital voltmeter by the resistance of the current
monitoring resistor. The difference between the current readings in step (5)
and (6) is the load regulation current. The difference of the readings should be
within the limit of:

E3640A

E3641A E3642A E3643A E3644A E3645A

0.55 mA

0.33mA 0.75 mA 0.39 mA 1.05 mA 0.47 mA

fFor E3640A model, and see Table A-3 for other models
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Periodic and random deviations (PARD) in the output (ripple and noise)
combine to produce a residual ac current, as well, as an ac voltage
superimposed on the dc output. CC PARD is specified as the rms output current
in afrequency range 20 Hz to 20 MHz with the power supply in constant current

-

operation.
OUTPU ERMINAL Outpu
5 N v r" + e j " RMS voltmeter
— /] SEESNEE A
—1] ) m@mmb .
Current RMS voltmeter Current
Monitoring Monitoring
Resistor Resistor
payd TN 2R
Split Input ‘
Ferrites —O
Lo Lo —

BNC Cable

BNC
Receptacle

(Front Panel Connections)

(Rear Panel Connections)

/

1 Turn off the power supply and connect the output to be tested as shown above
with the current monitoring resistor 0.2 Q (Ry2) across output terminals.
Connect a rms voltmeter across the current monitoring resistor as shown

above.

2 Turn on the power supply. Select the low voltage range (8V/3A)+, enable the
output, and set the display to the limit mode. When the display is in the limit
mode, program the current to full scale rated value (3 A)" and the voltage to

the full scale rated value (8.0 V)".

3 Divide the reading on the rms voltmeter by the load resistance to obtain rms
current. The readings should be within the limit of 4 mA.

Note:

For better measurement result, it is recommended to make the connection between
the BNC receptacle and the output terminal s shorter as much as possible, and to use
the recommended split ferrites with the cable (BNC to BNC) as shown above.

"For E3640A model, and see Table A-3 for other models
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Common Mode Current Noise

The common mode current is that ac current component which exists between
the output or output lines and chassis ground. Common mode noise can be a
problem for very sensitive circuitry that is referenced to earth ground. When
a circuit is referenced to earth ground, a low level line-related ac current will
flow from the output terminals to earth ground. Any impedance to earth ground
will create a voltage drop equal to the output current flow multiplied by the
impedance.

Turn off the power supply and connect a 100 kQ resistor (Rg) and a 2200 pF
capacitor in parallel between the (-) terminal and chassis ground at the rear
output terminals.

Connect a digital voltmeter across Rg.

Turn on the power supply. Select the low voltage range (8V/3A)'T, enable the
output, and set the display to the limit mode. When the display is in the limit
mode, program the output to the full scale rated value (8.0 Vand 3 A)'.

Record the voltage across Rg and convert it to current by dividing by the
resistance (DVM reading/100 kQ). Note that the current is less than 1.5 pA.

"For E3640A model, and see Table A-3 for other models
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Performance Test Record for Y our Power Supply

CV Performance Test Record
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- Specifications
Test Description Models Actual Result — —
Upper Limit Lower Limit
CV Programming Accuracy al +0.0100 V -0.0100V
@ O volts (DVM reading)
CV Readback Accuracy al DVM +0.0050 V DVM -0.0050 V
@ 0 volts
CV Programming Accurecy | E3640A/42A/44A +20.0200 V +19.9800 V
@ Full Scale (DVM reading) 3641 5 1430 1454 +60.0400 V +59.9600 V
CV Readback Accuracy E3640A/42A/44A DVM + 0.0150 V DVM - 0.0150 V
@ Full Scale E3641A/43A/45A DVM + 0.0350 V DVM - 0.0350 V
CV Load Effect (Load E3640A/42A/44A Maximum change: <5 mV
Regulation) E3641A/43A/45A Maximum change: < 9 mvV
CV Source Effect (Line E3640A/42A/44A Maximum change: <5 mV
Regulation) E3641A/43A/45A Maximum change: < 9 mvV
CV PARD (Normal mode) E3640A/42A/44A <5mVp-p/05mVrms
E3641A/43A/45A <8mVp-p/1mVrms

Load Transient Response all < 50 Usec

Time
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CC Performance Test Record

Test Description Models ggﬁ - .Specmcatlons —
Upper Limit Lower Limit
CC Programming Accuracy al +0.0100 A -0.0100 A
@0amps(lp)
CC Readback Accuracy @ 0 amps all o+ 0.0050 A lo-0.0050 A
CC Programming Accuracy (E3640A) 3.01600 A 2.9840 A
@ Full Scale(1o) (E3641A) 0.8116 A 0.7884 A
(E3642A) 5.02A 4.98 A
(E3643A) 14128 A 1.3872A
(E3644A) 8.026 7974 A
(E3645A) 2.2144 2.1856 A
CCReadback Accuracy @Full Scale| (E3640A) o+ 0.0095 A lo-0.0095 A
(E3641A) lg+0.0062 A lo - 0.0062 A
(E3642A) lo+0.0125 A lo-0.0125 A
(E3643A) lo+0.0071 A lo-0.0071 A
(E3644A) lo+0.0170 A lo-0.0170 A
(E3645A) lo+ 0.0083A lo- 0.0083 A
CC Load Effect (Load Regulation) | (E3640A) Maximum change: < (0.55 mA)
(E3641A) Maximum change: < (0.33 mA)
(E3642A) Maximum change: < (0.75 mA)
(E3643A) Maximum change: < (0.39 mA)
(E3644A) Maximum change: < (1.05 mA)
(E3645A) Maximum change: < (0.47 mA)
CC Source Effect (Line Regulation) | (E3640A) Maximum change: < (0.55 mA)
(E3641A) Maximum change: < (0.33 mA)
(E3642A) Maximum change: < (0.75 mA)
(E3643A) Maximum change: < (0.39 mA)
(E3644A) Maximum change: < (1.05 mA)
(E3645A) Maximum change: < (0.47 mA)
CC PARD (Norma mode) all <4 mA rms
CC PARD (Common mode) al <15MA rms
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Calibration Reference

Before you calibrate the power supply, you must unsecure it by entering the
correct security code. See “Introduccién a la calibracién”, starting on page 62,
for more detailed procedures to unsecure or secure the power supply.

Adgilent Technologies Calibration Services

When your power supply is due for calibration, contact your local Agilent
Technologies Service Center for a low-cost calibration. The Agilent E3640A/
41A/42A/43A/44A and E3645A power supplies are supported on calibration
processes which allow Agilent Technologies to provide this service at
competitive prices.

Calibration Interval

Recommended calibration interval for this power supply is 1 year. This will
ensure that your power supply will remain within specification for the next
calibration interval. Agilent Technologies does not recommend extending
calibration intervals beyond 1 year for any application. This criteria for re-
adjustment provides the best long-term stability.

To Unsecurethe Power Supply Without the Security Code

To unsecure the power supply without the correct security code (when you
forget the security code), follow the steps below. See “Electrostatic Discharge
(ESD) Precautions” on page 162 before beginning this procedure.

Disconnect the power cord and all load connections from the power supply.

2 Remove the instrument cover. Refer to the disassembly drawing on page 166.

Connect the power cord and turn on the calibration mode by holding down the
Calibrate key as you turn on the power supply and kold down the key until you
hear a long beep. Be careful not to touch the power line connections.

Apply a short between the two exposed metal pads on JP107 (located near
U121). The JP107 is outlined with a circle on the component locator drawing
on page 197.

While maintaining the short, move to the security code and enter any unsecure
code in the calibration mode. The power supply is now unsecured.

Remove the short at JP107. (An error occurs if not removed.)
Turn off and reassemble the power supply.

Now you can enter a new security code. Be sure you take note of the new
security code.
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Note

General Calibration/Adjustment Procedure

The power supply should becalibrated after 1-hour warm-up with noload connected.
And Perform the voltage calibration prior to the OVP calibration.

The front panel calibration procedures are described in this section.

e For voltage calibration, disconnect all loads from the power supply and
connect a DVM across the output terminals.

¢ For current calibration, also disconnect all loads from the power supply,
connect an appropriate current monitoring resistor 0.01 Q across the output
terminals, and connect a DVM across the terminals of the monitoring
resistor.

¢ You can abort a calibration at any time by turning the power supply off from
the front panel, by issuing a remote interface device clear message, or by
pressing the front-panel “Local” key.

The following table shows calibration parameters and points which should be
used to calibrate the output voltage and current.

Table 3-2 Parameters for Calibration

Calibration Voltage/ Calibration Point
Parameter Current mnemonic
V LO
VOLTAGE CAL Voltage V MlI
V HI
OVPCAL OVP None
ILO
CURRENT CAL Current I MI
I HI
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Front Panel Voltage and Current Calibration

Beforeattempting to calibrate the power supply, you must unsecurethe power supply,
and disconnect all loads fromthe power supply and connect a DVM acrossthe output
terminals. See “ Introduccién a la calibracion” , starting on page 62 to unsecure.

In the following procedure, the Agilent E3640A model is referenced to describe
the calibration procedure as an example, so a different calibration value for
each calibration point may be prompted to be adjusted for your specific model.

Turn on the calibration mode.

CAL NODE

View

Turn on the calibration mode by holding down - (Calibrate) key as you
turn on the power supply and kold down the key until you hear a long beep.
Make sure that the power supply is in “CV” mode. If the power supply is not
in “CV” mode, an error occurs.

Voltage and OVP Calibration

Move down a level to the voltage calibration mode.

VOLTRAGE CAL

Select the low-end voltage calibration point.

v L0 0.5000

Enter the reading you obtained from the DVM by using the knob and
resolution selection keys.

vV LO 0.49500
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Save the changes and select the middle voltage calibration point.

v M 10.000

If the entered number is within an acceptable range, an “ENTERED” message
appears for a second. If the entered number is not correct, an error message
will be displayed for a second and you will hear a beep, and then go back to
the low, middle, or high voltage calibration point again as proceeding,.

Enter the reading you obtained from the DVM by using the knob and
resolution selection keys.

v At 11.058

Save the changes and select the high voltage calibration point.

vV HI 19.500

Enter the reading you obtained from the DVM by using the knob and
resolution selection keys.

v HI 19.485

Save the changes and go to the OVP calibration mode.

oveP CAL

If the calibration fails, an error message will be displayed for a second and go
back to the voltage calibration mode again. A “VOLTAGE CAL” message is
displayed. Above message is displayed to indicate that the power supply is
ready for the OVP calibration.
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Calibrate 10 Run the OVP calibration.

CALIBRATING

Above message is displayed to indicate that the calibration is progressing. It
takes approximately 10 seconds to complete the calibration. If the calibration
fails, an error message will be displayed for a second and you will hear a beep,
and then go back to the OVP calibration mode again.

Current Calibration

Connect an appropriate shunt 0.01 Q across the output terminals, and
connect a digital voltmeter across the shunt resistor for the current
calibration.

View

catbrate 11 Select the low-end current calibration point.

CURRENT CAL

I L0 0.2000

12 Enter the computed value (DVM reading + by shunt resistance) by
using the knob and resolution selection keys.

Notice that you should wait for the DVM reading to be stabilized for accurate
calibration during the current calibration.
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Save the changes and select the middle current calibration point.

i m1.5000

If the entered number is within an acceptable range, an “ENTERED” message
appears for a second. If the entered number is not correct, an error message
will be displayed for a second and you will hear a beep, and then go back to
the low, middle, or high current calibration point again as proceeding.

Enter the computed value (DVM reading + by shunt resistance) by
using the knob and resolution selection keys.

Save the change and select the high current calibration point.

I HI 2.8000

Enter the computed value (DVM reading =+ by shunt resistance) by
using the knob and resolution selection keys.

I HI 2.789 A

Save the new current calibration constants and exit the calibration
mode.

If the calibration fails, an error message will be displayed for one second and
you will hear a beep, and then go back to the current calibration mode again.
A “CURRENT CAL” message is displayed.
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Cdlibration Record for Y our Power Supply

. . . Measurement | Supply Being
Step Calibration Description Mode (DVM) Adjusted
1 Turnonthe calibration mode by holding down the" Cadlibrate" key asyou
turn on the power supply until you hear along beep.
2 |Unsecure the power supply if secured. (See page 62)
3 |Press"Cadibrate" key to move down menu to voltage calibration menu. Voltage
A "VOLTAGE CAL" isdisplayed. Press"Calibrate" key to select the Calibration
low voltage calibration point.
A low voltage calibration point is displayed. Enter the DVM reading by Low voltage
4 |using the knob and resolution keys. Press "Calibrate" key to save the \% calibr aﬁg?]
changes and select the middle calibration point.
A middle voltage calibration point is displayed. Enter the DVM reading Middle voltage
5 |by using theknob and resolution selection keys. Press"Calibrate" key to \% calibration
save the changes and select the high calibration point.
A high voltage calibration point isdisplayed. Enter the DV M reading by High voltage
6 |using the knob and resolution selection keys. Press "Calibrate" key to \% calibration
save the changes and select the OVP calibration.
7 |"OVPCAL" isdisplayed. Press "Calibrate" key to run the overvoltage OVP cdlibration
calibration. A "CALIBRATING" is displayed to indicate that the \%
calibration is progressing.
Connect shunt resistor (0.01 Q) across the output terminals. And press I
8 "Calibrate" key to select the current calibration. Current calibration
A low current calibration point is displayed. Enter the computed value
9 (DVM reading / by shunt resistance) by using the knob and resolution A Low current
keys. Press "Cadlibrate" key to save the changes and select the middle calibration
calibration point.
A middlecurrent calibration point isdisplayed. Enter the computed value
10 (DVM reading / by shunt resistance) by using the knob and resolution A Middle current
keys. Press "Cdlibrate" key to save the changes and select the high calibration
calibration point.
A high current calibration point is displayed. Enter the computed value High current
11 |(DVM reading / by shunt resistance) by using the knob and resolution A cgib ration
keys. Press "Cdlibrate" key to save the changes
13 |Turn off the "Power" switch to exit the calibration menu. Exit CAL MODE
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Appendix Service Information
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Cdlibration Error Messages

The following tables are abbreviated lists of error messages for the E3640A,
E3641A, E3642A, E3643A, E3644A, and E3645A. The errors listed below are
the most likely errors to be encountered during calibration and adjustment. A
more complete list of error messages and descriptions is contained in chapter
5.

Calibration Error Messages

Error Error Messages
701 Cal security disabled by jumper
702 Cal secured
703 Invalid secure code
704 Secure code too long
705 Cal aborted
706 Cal value out of range
708 Cal output disabled
712 Bad DAC cd data
713 Bad readback cal data
714 Bad OVP cal data
717 Cal OVP status enabled
718 Gain out of range for gain error correction
740 Cal checksum failed, secure state
741 Cal checksum failed, string data
743 Cal checksum failed, store/recall datain location 1
744 Cal checksum failed, store/recall datain location 2
745 Cal checksum failed, store/recall datain location 3
746 Cal checksum failed, DAC cal constants
747 Cal checksum failed, readback cal constants
748 Cal checksum failed, GPIB address
749 Cal checksum failed, internal data
754 Cal checksum failed, store/recall datain location 4
755 Cal checksum failed, store/recall datain location 5
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Replaceable Parts

This chapter contains information ordering replacement parts for your power
supply.

E3640A/41A/42A/43A/44A/45A Power Supply Assembly, on page 192

Manufacturer’s List, on page 193

The parts lists include a brief description of the part with applicable Agilent
part numbers and manufacturer part number.

To Order Replaceable Parts

You can order replaceable parts from Agilent Technologies using the Agilent
part number or directly from the manufacturer using the manufacturer’s part
number. Note that not all parts listed in this chapter are available as field-
replaceable parts. To order replaceable parts from Agilent, do the following:

Contact your nearest Agilent Sales Office or Agilent Service Center.

Identify parts by the Agilent part number shown in the replaceable parts lists.
Note thatnot all parts are directly available from Agilent; you may have to order
certain parts from the specified manufacturer.

Provide the power supply model number and serial number.

Schematics and Diagrams

This chapter contains a block diagram, schematics, and component locator
drawings for the power supply.

Component Locator (fop) for main board assembly, on page 197.
Component Locator (bottom) for main board assembly, on page 198.
Power and Protection Schematic, on page 199.

AC Input and Bias Supply Schematic, on page 200.

Floating Logic Schematic, on page 201.

A/D and D/A Converter, on page 202.

Earth Reference Logic Schematic, on page 203.

Component Locator for front panel, on page 204.

Display and Keyboard Schematic, on page 205.
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E3640A/41A/42A143A/44A145A Power Supply Assembly

Refgrence Agilent Part Qty Part Description Mfr.  [Mfr. Part Number

Designator | Number code

F100-F102 0699-2715 3 |FUSIBLE RES 1 OHM 5% 1/2W 01542 |FN1/2

S102 3101-2976 1 |SW-PB DPST 6A 250V 04486 |NE18-2A-EE-SP

8120-8767 1 |POWER CORD FOR STD/OE9 GY-062 or 22631 |SP-305+IS-14
8120-8768 1 |POWER CORD FOR 0E3 GY-062 22631 |SP-022+IS-14

(E3640A/41A) | 2110-1069 1 |FUSE 1.5A T 125V FOR 100 AND 115 Vac 01542 |51S015L

(E3640A/41A) | 2110-0457 1 |FUSE 1A T 250V FOR 230 Vac 01542 |50T010H

(E3642A/43A) | 2110-1070 1 |FUSE 2.5A T 125V FOR 100 AND 115 Vac 01542 |51S025L

(E3642A/43A) | 2110-0457 1 |FUSE 1A T 250V FOR 230 Vac 01542 |50T010H

(E3644A/45A) | 2110-1071 1 |FUSE 3.15A T 125V FOR 100 AND 115 Vac 01542 |51S032L

(E3644A/45A) | 2110-1068 1 |FUSE 2A 50 T 250V FOR 230 Vac 02805 |50T020H
34401-45011| 1 |HANDLE-FRONT 02362 |34401-45011
34401-86011| 1 |BUMPER-FRONT 02362 |34401-86011
34401-86012| 1 |BUMPER-REAR 02362 |34401-86012
34401-88304| 1 |REAR BEZEL 02362 |34401-88304
E3640-40002| 1 |PUSH ROD 01542 |E3640-40002
E3640-40003| 1 |KNOB 01542 |E3640-40003
E3640-60030| 1 |PROGRAMMED ROM (IC 2M-BIT OTP 150NS CMOS)|01542 |E3640-60030
E3640-60011| 1 |FRONT FRAME ASSEMBLY FOR E3640A 01542 |E3640-60011
E3641-60011| 1 |FRONT FRAME ASSEMBLY FOR E3641A 01542 |E3641-60011
E3642-60011| 1 |FRONT FRAME ASSEMBLY FOR E3642A 01542 |E3642-60011
E3644-60011| 1 |FRONT FRAME ASSEMBLY FOR E3644A 01542 |E3644-60011
E3640-60013| 1 |TRANSFORMER ASSEMBLY FOR E3640A 01542 |E3640-60013
E3641-60013| 1 |TRANSFORMER ASSEMBLY FOR E3641A 01542 |E3641-60013
E3642-60013| 1 |TRANSFORMER ASSEMBLY FOR E3642A 01542 |E3642-60013
E3644-60013| 1 |TRANSFORMER ASSEMBLY FOR E3644A 01542 |E3644-60013
E3640-60016 | 1 |TERMINAL BLOCK ASSEMBLY 01542 |E3640-60016
E3644-60006| 1 |DC Fan ASSEMBLY 01542 |E3644-60006
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Manufacturer’sList

Mfr. code Manufacturer’s name Manufacturer’'s Address
01542  |Agilent DIV 01 SAN JOSE COMPONENTS [SAN JOSE, CA, USA
02805 |COOPER INDUSTRIES INC HOUSTON, TX, USA
02362  |Agilent DIV 09 LID COMPONENTS LOVELAND, CA, USA
22631 | SHENG ELECTRIC WIRE & CABLE CO  |KUEI-SHAN, TW
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